INDICE

INTRODUGCCION ... eeee s s eesassseseseses s esessensesssnss s sasessenseassasesssssesenseenenns 11

CAPITULO 1: REGRESION MULTIPLE

1.1. Supuestos bésicos del analisis de regresion multiple ...........cceeeeveeereeeeercnenen 15
1.1.1. Tamafio muestral €leVado ..........c.cccoceeeerererenereeineeirieeeeereeeeeeeeesesesesenene 15
1.1.2. Variables continuas: la creacién de variables ficticias ...........cccceeueeee. 18
1:1:3.-Variables independientes relevantes 1. ...l 21
e reatidat | L L e e s e R e 25
Lt NGRS 1o F T RN o R i P SN SR 29
A NoIRalIdad (o A L i e rsssasiesissarastesissssst seshsases i ns s ns s ds 30
7 Homocedasticidad ;i tassisit: il s s 38
1.1.8. Ausencia de colinealidad entre las variables independientes .............. 49
1.1.9. Independencia de 10s términos de erTor .........ccccocceeererenenerenereeeeeenenns 58

1.1.10. El analisis de los residuos en la comprobacién de los supuestos de re-
BTESION " coiiins svmmobnrmetsibnssssesisssisississssassissintsaa fantsnssoesisssssantanivasssssessodssnsacss 61

1.2. La obtencién del modelo de regresién multiple: fases principales .................. 64

1.3. La preparacion de los datos para el analisis .........cccoceeeeeueiruerererererereerenereeenenene 64
1.3.1. Depuracién de los datos: el tratamiento de los casos “sin respuesta” ... 66
1.3.2. Indagacién exploratoria: la matriz de correlaciones ...........ccoeeececunnee 69

B2 ©0UACION € TEGTESION ........cceeceisiuessnsnssrasaisesesssssanasasesssasssssesisasonasnsiassassnsabessens 76
1.4.1. Estimacion de los coeficientes de regresion ...........ccceeeveemvvvivivnenrucnnnee 80
1.4.2. El error tipico de los coeficientes y los intervalos de confianza ............... 84
1.4.3. La significatividad de los coeficientes de regresion ........c.....ccoceeveuenee. 86

I Eaevaluacion del MOdElo............currecsisisrnniissscsisssnissasnislonssnssissssssassinsssossenssassases 94
L Bl ajuiste del modelo'de regresion . issniicissiomsimsiasssssiossiniss 94
B e Ll errOT e PrEdICCION «.vviussssesvuminsisbosssassnssssthsmssar uivsasdosanshssbsnsssssisissanssons 97
1.5.3. La significatividad del MOdelo ........cocoeuviruruerererereeireeeeeeeeeeeeeens 98

154 La deteccion de “atfPICOS” . .couirsreesesasasmsnsnsnsnssorsninsnsassanssssesssesssesesescasses 103



8 Andalisis multivariable. Teoria y prdctica en la investigacion social

1.6. Variaciones en el andlisis de Tegresion ..........ccoeeeecececcencsencninienseesneens 108
1.6.1. Los procedimientos secuenciales de seleccion de variables predic-

BOTAS: ucsusesssrsnsnesssessunms osusnsssssssne svessrensnsn sussesess s siasvens fod Eaummensessssnesssaniasssnsi 108

1.6.2. Alternativas a la regresién de minimos cuadrados ordinarios ................. 119

Lecturas COMPIEMENTATIAS .....c.c.cueueuierererieirieieieieieeeieaeseseseseseeeesesesesasssessesssesesesesesesesens 121

EJETCICIOS PTOPUESEOS «isuisonsisussssssnisssississsssissisiomessstosn sevsssaissssssnssssssmisisssssisnssinsisssssssise 122

CAPITULO 2: ANALISIS “LOGIT”

2.1. Laresresion IOBISTCA. .....cuesssssnisssisssssessssssrsssosonsssosssssusnsssnssssasrusssamnsagsesssssass 128
2.1.1. Relacién con otras técnicas analiticas multivariables .........c.c.coceueunnnne 129
2.1.2. Supuestos basicos: el andlisis de los residuos 130
2.1.3.. Fases principalesen S apLiCACION «..c.ossussssssonssinrsesisssssasissassssssnsassssssssasss 137
2.1.4. La ecuacién de regresion logistica y su interpretacion .............ccceee..... 138

2.1.4.1. Estimacion de pardmetros .........cccoceeuvuvurrerereneneneniscnceeseeeesenns 147

2.1.4.2. Lasignificatividad de los coeficientes de regresion logistica.. 149

2.1.5. La adecuacion del MO0 ucscussssssanssessssssonsssssssassssssssnssssssisasssussonssssest 160

2.1.5.1. El ajuste del modelo global ..........ccccoeueuvierieenivvncnnccnccnnnnes 161

2.1.5.2. La eficacia predictiva del modelo .......cccccooeceeereeceennncncccnnennne 171

2.1.5.3. La deteceifn de:casos “atipiCos” uiisssississsisiissisissinisssibes 178

2.1.6. La seleccion del MOdelo .......cccvveueininieciiniiiecnieiiicceereeieieseeteseecnnes 183

2.1.6.1. Criterios para incluir y eliminar variables ..........cccccccceceueueuennne. 183
2.1.6.2. Procedimientos secuenciales de seleccién de variables predic-

TOTAS ficessiisisssoiviosissmrsl it e e Grornassivesiisates 185

2.2. El modelo logit como variante del modelo log-linear .............ococccccvccncnnne 195
2.2.1. El modelado [og-linear ............cocvvnuiieeveeinicieceieiseeeseeessesecnnes 196

2.2.1.1. Tipos de moAelas.[og-lnear .....sssswssssinstzspuisinisssssssnssasnsaisse 196
2.2.1.2. La ecuacion log-linear y su interpretacion ..........c....ceeee 198
2.2.1.3. La estimacion de pardmetros ...........ccoviviveneniisinisesiseseseensnenenes 203
2.2.1.4. La adecuacion del modelo global: estadisticos de bondad de
AYUSLE: coesinsmmmssimcns ittt S P s ¥ 207
2.2.1.5. E] analigis de 108 TESIANOB, cs.oceestpsonsssiossiassyassassssdssestosbossnnasass 210
2.2.1.6. Larepresentacién grafica del modelo log-linear ..................... 211

2.2.2. La particularidad del modelo logit respecto al modelado log-linear .. 211

Lecturas complementarias 222
EJEICICIOS PIOPUESLOS ....euvevecuiuenierieietssesesessieasaeseseassesesesesesssssseseessssassssssesesssssesesesssesns 222
CAPITULO 3: ANALISIS DE CONGLOMERADOS

3.1. Origenes del anélisis de conglomerados y su relacién con otras técnicas mul-

BVAFIADIES «:cocesiicassin st bt b i MR AR SRR I i 230

3.2. Fases priricipalesien suaplicacion 4=l A0 st 2 il M sl s ... 233

3.3. Los preliminares del analisis: decisiones Clave ...........cccooeeecvunuecrenncieneenecennnes 234

3:3:1. Eleccion de variables i sasmmnussiiinmiii i A siiadab 234

3.32. Métodos:de conglomeraciOn L. ... it et dlZiilin e iinionmsonses 237

3.3.2.1. - Métodos jerarquicos .:..... ALl B LR A I A ... 239

3.3.2.2. Métodos no jerarquieos: %0 b lsanilain b lalaladaia 241

3.3.2.3. La combinacién de métodos de conglomeracion .................... 246




3.3.3. Algoritmos de clasificacion i sddi Gttt saimimmsnsses

3.3.4. Medidas de distancia y de similaridad .........ccococeeevenneerieneseieeene

3.4. La obtencion de conglomerados ...........ccocuecuerrcuerneuerniecenmcusmessiseseeseeseesssennes
3.4.1. Eleccién del niimero de conglomerados ..........cceveverereereiemerenenenenenenene

3.5. Presentacion de los resultados y su interpretacion .........c.iimsssessssssionss
3:5.1. Lasitablas:desresultados tanittinle il gl adanl i
3.5.1.1. Métodos de conglomeracion jJErarquiCos ...........cececeeeevererereruenes

3.5.1.2. Métodos de conglomeracién no jJEerarquicos ..........c.ceeeeeeererenens

3.5.2. Lasirepresehtaciones: graficas .4 Lubliiidlinumsstasmmsilssmss

3.5.3. Lavdeteccion:de:atipicos. .. .....oailtba . ok aa b i inaiiii s L

3.5.4. El petfil de los.conglomerados. .........qsiiini sl i e i d i

810, Validacion de los resultados . ahumnd suns el bl M i it
Fecturas COMPIEMENTATIAS. .....cccivuivrmrerararessrasesssssnsrsssesaserasssssnsbinershansssnsrassssassssissssbisssd
I JBECICIOS PIOPUESTOS. «.erererssierssnsrsrseserssassessaesesssssasesessssssasssasssaassessssssssseseassasiionstssndsansasst

CAPITULO 4: ANALISIS DISCRIMINANTE

4.1. Origenes del andlisis discriminante y su relacién con otras técnicas multiva-
HAbIEs: e AT e L SORGREN S oLl e el dl e BT Rl M

4.2. Supuestos basicos del andlisis diSCHIMINANLE ..........cceceevereriererereierereierererenenenens
sz Rases principales Ensuraplicacion . e sl il LU R a L
Pl o8 preliminaresidel anAlisis ..o et BRI MR i DL
441! Decisiones Clave: i i it i
4.4.2. Anélisis univariable de las diferencias grupales ..........c..ccccervererenurecne

4.5. Estimacion de las funciones discriminantes CanoOnicas ............cocececereverereeenenns
4.5.1. Determinacién del nimero de funciones discriminantes y su signifi-
catividad .o Bttt dand MR s s

4.5.2. Derivacion de los coeficientes de la funcién discriminante .................
4.5.3. El procedimiento secuencial O PO PASOS ......c.coeuverereuereerrnerencrcerierneenenes

4.6. Evaluacion de la capacidad predictiva de las funciones discriminantes ...............
4:6:1; Lamatriz:de clasificacion ..ol dnniBalianlliiiai Buvams
4.6.2. Criterios para valorar el éxito de la clasificacion ...........cccceceereenenee.

§ iaInterpretacion de 1os resultados ..o i it il s sssnsiesisisiresensaens
47 1. Las tablas de restiltados i n. Ao abaindiainn alilnan oL Lo e,
d.7.2. Representaciones grafiCas o i asnia Ml ikl S e

4.8. Validacion del modelo diSCriminante ............c.cccceceeveverenirercnerereseseseseeeeieeeesenenens
B R ras compleme AT a8 i s . 2 2 i iireseresanesens
L CIC108 PTOPUESTOS i i S Tl L s S e s B kil s

CAPITULO 5: ANALISIS FACTORIAL

5.1. Origenes del analisis factorial y su relacién con otras técnicas multivariables ..
5.2. La variedad de modelos factoriales: tipologias
5.2.1. El andlisis de componentes principales
822 F) andlisis de factor COMUN fo s it il datialarin dumd it
5.3. La obtencién de un modelo factorial exploratorio: fases principales ................
5.4. La preparacion de los datos para €l analisis .........ccoceeereeeerereeeesesssennsenenes




10 Anadlisis multivariable. Teoria y prdctica en la investigacién social

5.4.1. Los supuestos basicos y decisiones.clave. .....c..caiiiuitisdiedestsinesmnses 438

5.4:2. La matriz:de covatianzaSsiummes. Al s St e 308 BuAL R Ll 442

54.3. La matriz.de correlacion ............colsasndigg . sl balmaiiinsad i 442

5.5. La extraccién de factores comunes o componentes principales ...........cccc...... 451

5.5.1. Procedimientos de extraccion factomial .:...u.ilicisitsiininitioetssiont 451

5.5.2. Criterios de seleccién del nimero de factores ...........ccoeeeececrivucuccnnenns 458

5.6. La matriz factorial y su interpretacion ........c.coecceeeeecreescnuesiesisnesessesesessessescsnnns 468

5.6.1;. La rotacionide factores . . .asadiiadenin i sna et 472

5.6.2. Lectura e interpretacion de la matriz factorial ...........cccceveveninnecccnnnnne 489

5.7. Laevaluacién del modelo factotial ........cwdithabianainliind o 499

5:8. Las puntuaciones factoriales. .......s.sisnsnandaiinminloididainemisn st 501

5.8.1. Su contribucién en la detecciOn de atipicos .........c.ccecerveveevvcncinciiennnens 504

LEcturaSiCOMPIEMENTATIAS .....oncsrirssusrssenssassussmsnsnesnsnssasassas bbb ie SNt ol ENL L SORUELT 505

EJETCICIOS PTOPUESLOS ....oueevireieuiereieieeienteesseeesesseseesessssessesesessesessessssessssssssssssssssssessnens 506

CAPITULO 6: ECUACIONES ESTRUCTURALES

6.1. Origenes del modelado de ecuaciones estructurales y su relacién con otras

técnicas mulvariables. ... ..q b iin. sogptamm st et LS Lk v oo o 516

6.2. Supuestos basicos del modelado de ecuaciones estructurales ..........cccoeeeeuenee. 519

6.3. La obtencién de un modelo de ecuaciones estructurales: fases principales ... 523

6.4. La especificaciéon del modelo causal y su identificacion ........c..cccceeevevurciunnnnne 523

6.4.1. El modelo eStructural ...........oeeeerisssissine Sk ecisiassaseesiabissisapainssonsivid 525

6:4:2; El modelode MediCION st rmriddsmd s 529

6.4.3. La articulacién de los modelos estructural y de medicion ................... 532

6.4.4. El proceso de especificacién del modelo global ...........cccevviiinnnennns 536

6.5. La preparacién de los datos para el analisis ..........ccoeveeeicvinniiicncnencncnncennnnn 547

6.5.1. El tratamiento de los casos “sin respuesta” .........cccocoeveeenninieieieienenenes 548

0.5.2. a8 Matrices Qe AatO8 o 00l i cohirs boneates fisete i i ke ey et o s Fe sl ir s amnan 549

6:6. La estimacion del MO0, sz e iy b biegisssinsassssbisssiomsntaistinysossetoensioetodosasonses 550

6.6.1. Minimos cuadrados no ponderados ...........cecevevereniininiicninennnieinnes 551

6.6.2. Minimos cuadrados generalizad 08 i asssssissssssssussisssssssenssassssisstsdasssssases 552

6.6.3.. Maxima VEroSIIMULIG 1. &b ol hiissedionstoviaiogivas i asussstiise b ndussbagas sesvesen 553

6.6.4. Otros métodos alternativos de estimacién de pardmetros ................... 554

6.6.5. Solucién estandarizada y no estandarizada ........c..ccceceeevevencenccenninnicnn. 556

6.7. Laévaluacion del MOAEIO :..uwuiesssssscssonsins it ptassssisesspaussiavsssinssiasssossssdsssonsssss 563

6.7.1. EstimaciONes:ertONeas .......aungpigese ity bttt Sl stebuplsslije e 50, 4 564

6.7.2. La deteccion de atipicos: el andlisis de 10s residuos .........ccceeuecernnnee 567

6.7.3. El ajuste del modelo global: los indices de ajuste ........ccoeocvvvueuriiiunes 569

6.7.4. Evaluacion de los modelos estructural y de medicion ..........cccceeveuenneee 587

6.8. La mejora del modelo: su modificacion o reespecificacion ...........ccceceveveuenee 595

6.9.. La presentacion del modelo final ......csissstoois s bivisusfsidsatisisissstomsesnsisissessssos 601

6.10. La particularidad del andlisis factorial confirmatorio .........c.cccececeeeeurrciieucunnnns 603

6.10.1. Diferencias con el andlisis factorial exploratorio .........c...cccevceueennee. 603

6.10.2. La obtencién de un modelo factorial confirmatorio ..........cccececeuevneee 604

Lecturas;complementarias  c.swsdstnnapdaksiiisaiiddn itk 617

Ejercicios PIOPUESIOS. tussiisssssssssmsssssssnssssstsss e o dbosssn it BATAE s tatsbishsshusasdanosssnsss 618

BIBLIOGRAFLA iiomsmiemrsrisasbiinmdisiiiiond it st anbaboais e oS 627




