Capitulo

1

1.1
1.2
1.3
14
1.5
1.6
1.7
1.8

Capitulo 2

Capitulo

Capitulo

Capitulo

2.1
2.2
23
24
2.5
2.6
2T

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
87

4.1

4.2
4.3
44
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9

INDICE

MATURALEZA Y OBJETO DE LA ESTADISTICA
Significade de la estadistica

Etapas de una investigacién cstadfstlca

Definiciéon estadistica del problema de declsmnes
Poblaciones, unidades elementales ¥ observaciones .
Mediciones de unidades clementales .

Especificacién de parimetros .

Prerrequisitos matemiticos . '
Efecto de las computadoras dlgltales en la cstadlstlca X

ORGANIZACION Y PRESENTACION DE DATOS UNIVARIABLES
Datos estadisticos
La clasificacion y el cuadro de flccucnc;as

Problemas de construccion de distribuciones numéricas p01 frecuem::as :

Presentacion grafica de distribuciones de frecuencias .
Distribuciones relativas de frecuencias .

Distribuciones acumulativas de frecuencias
Distribuciones categéricas .

MEDIDAS DESCRIPTIVAS PARA DATOS UNIVARIABLES

Introduccién ..

Medidas de tendencia central

Medidas de dispersién . ‘ .

Interpretacion y aplicacion de la t]esuanéu nlandar |

Medidas descriptivas para datos agrupados . . . . . . . . .
Medidas de asimetria .

Curtosis: una medida de agudcza

TEORIA DE PROBABILIDADES

Incertidumbre, proceso -aleatorio y conceptos relacionados
Axiomas de probabilidad para espacios de muestra finitos
Interpretacion de la probabilidad de un hecho .
Teoremas de probabilidades bdsicos

Probabilidad condicional :

Probabilidades conjuntas y margmales ; .
Independencia estadistica y conceptos re]drlonadm <
Principios de la operacién de contar .

Espacios infinitos de muestra . . . . . . . .

VARIABLES ALEATORIAS

Variables aleatorias y sus funciones de probabilidad .

Funciones de distribucion acumulativa

Valor cesperado =% o 5 g SR i e i SRR

116

=B

w

12
12
13

16
17
21
24
31
34
Y

43
44
51
58
61

67

2
77
77
81
86
93

104

112

118



Indice

Capitulo

Capitulo

Capitulo

Capltulo

5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10
5.11
5.12
5.13

6
6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9
6.10
6.11
6.12
6.13

7

7.1
72
35
7.4
7.5
7.6
7.7

7.8
9

7.10

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6
8.7

8.8
8.9

9.1
9.2
9.5
a4

Varieneia - 9 &1
Variables aleatorias cst.’mdam
Desigualdad de Chebyshev

Otras medidas de tendercia central y dlsperszén
Momentos de distribuciones de probabilidades .

Distribuciones de probabilidades conjuntas .

Valor esperado de una funcién de dos variables .

Variancia de una suma o de una diferencia .

Variables aleatorias continuas

Una observacién sobre las medidas descnpuvas para vanables aleatonzs

continuas

MODELOS ESPECIALES DE PROBABILIDADES

El modelo Bernoulli

El modelo binomial .

El modelo multinomial.

El modelo hipergeométrico

El modelo uniforme discreto . .
El modelo Poisson . ¢
Relaciones entre modelos d:scrcws 5
La distribucién uniforme continua .
El modelo exponencial . e
El modelo beta . . . T i
El modelo normal gencral

El modelo normal estindar .
Resumen y conclusiones

MUESTREO DE DISTRIBUCIONES
Introduccién . ’
La ley de los nimeros grandcs @

" El teorema del limite central .
Observaciones de muestra como variables aleawnas 4
Distribucién por muestreo del niimero de éxitos .

muestreo .

Distribucién de una proporcién por

Distribucién de la media por muestreo .

Distribuciéon de la diferencia de dos proporciones .

Distribucién de la diferencia de dos medias .

Significacién de las distribuciones por muestreo .

TEORIA CLASICA DE LA ESTIMACION
Introduccién . . - . . S .
Estimacién puntual .

El método de probabilidad m:!xtma
Estimacién de intervalo ;
Limites de confianza para p .
Limites de confianza para x .
Limites de confianza para Au .
Limites de confianza para Ax .
Resumen y conclusiones

TEORIA CLASICA DE LA PRUEBA

INGoduceidn. . o) v o aF = e
Hipdtesis  estadisticas -
Errores y riesgos de la prucba -

[ S O PRI PR, el e E, AL

Aaricianae



X

9.5
9.6
9.7

Gapitulo 10
10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.7
10.8
10.9

10,10

Capitulo 11
111

11.2

11.3
11.4

11.5
11.6

Capitulo 12
12.1
122
12.3
12.4
12,5
12.6
12.7
128
12,9

Capitulo 13
13.1
18.2
13.3
13.4
13:5
13.6
13.7

Capitulo 14
14.1
14.2
14.3
14.4
145
14.6
14.7
14.8

Pruebas de significacién con tamario de muestra fijo i
Funciones potencia y rendimiento .

Determinacion del tamaiio de la muestra: prucbas on o y [3 hjas .

DISTRIBUCIONES CHI CUADRADO, F y ¢ DE STUDENT
Teoria del muestreo exacto . .
Grados de libertad

Distribuciones chi cuadrado

Distribuciones ¥ . . . . .

Distribuciones t de Student . &

Inferencias acerca de variancias de poblamén

Prueba F de la igualdad entre variancias . o

Inferencias acerca de p cuando ¢ es desconocida y n es pequena

Inferencias relativas a dos medias de poblat:lén con muestras pcquenas in-

dependientes

Inferencias sobre medlas de dos poblamoncs con muestras dependlcnt(:s .

DISENO EXPERIMENTAL Y AMNALISIS DE VARIANCIA
Naturaleza del disefio experimental .

Modelo de clasificacion de una variable mmph.lamcnte alcatorlzado 2

Bloques aleatorizados, modelo de clasificacién de una variable .
Clasificacién de dos variables, completamente aleatorizadas, sin
de reproduccion

Indice

243
251
263

275
276
277
279
282
284
287
289

201
204

302
312

modelo

319

Clasificacion de dos \ranab]Ls mmpletamente a]catouzadas. con modelo

para repeticién. .
Otras observaciones generales .

MUESTREO Y MODELO DE MUESTREO
Muestreo y razones para el muestreo .
Base tedrica del muestreo . .
Conceptos bdsicos sobre el muestreo
Modelos de muestreo alternativos

Muestreo simple al azar
Muestreo estratificado
Muestreo agrupado

Muestreo  sistemditico
Muestreo doble, multiple y Su_ucncull .

INFEREMCIA BAYESIAMNA

Teorema de Bayes F

Una primera ojeada a la r_stlmdcuﬁn l)aycuana 2 .
Comentarios sobre la ley subjetiva de probabilidades anteriores .
Estimacién bayesiana con funciones beta de densidad anterior .

Estimacion bayesiana con funciones de densidad anterior normal .

Prueba bayesiana con razones de probabilidades
Prueba bayesiana con estados continuos

TEORIA DE LAS DECISIONES: AMNALISIS ANTERIOR
Introduccion .

Estructura de las LI(.C].S]()!ILS ‘

Algunas estrategias para decisiones .

Algunos modelos de decisiones .

Valor esperado de la informacién perfecta
Aniilisis de sensibilidad . §
Funciones de pérdida lineal por pleza i
Funciones de pérdida cuadritica

321
330

337
339
341
347

347
350
352

353
356

360
365
368
370
374
382
385

393
394
396
401
405
407
409
415



Indice

149 Problemas de dos acciones con pagos lineales .
14.10 Toma de decisiones con utilidad esperada

Capilulo 15  TEORIA DE LA DECISION: ANALISIS POSTERIOR Y PREPOSTERIOR

Capitulo

Capitulo

Capitulo

Capitulo

15.1 Introduccién = m, og ‘ Silaent o .
152 Andlisis posterior . . . . . . . . < . . .
15.3 Andlisis preposterior .

15.4 Anilisis preposterior generahzado !

15.5 Anilisis preposterior con muestreo binomial .

15.6 Andlisis preposterior con muesireo normal

15.7 Procedimientos de decision en multiples etapas .

15.8 Observaciones finales sobre la estadistica inferencial .

16  ESTADISTICA NO PARAMETRICA
16.1 Introduccidn

16.2 Pruebas de aleator:odad BT, A
16.3 La razén von Neumann: una prucba de mdependcnc:a ‘ o Nh
16.4 La prueba chi cuadrado sobre frecuencias . . . . . . . . . .

16,5 Prueba de la bondad del ajuste . a e o
16,6 Pruebas de independencia: pruebas con lablas de commgmcm c
16.7 Formulas eficientes para calcular chi cuadrado . . .

16.8 Pruebas de homogeneidad . . c

169 La prueba del signo para pares empare,ados : :
16.10 Prueba Wald-Wolfowitz para dos muestras mdcpendlentcs :
16.11 Prueba Wilcoxon para dos muestras ﬂllpar(:]::das .

16.12 Prueba H Kuskal-Wallis I

16.13 Estadisticas paramétricas frente a no panmétrim

17 AMNALISIS BIVARIABLE LINEAL

17.1 Asociacién entre variables . R Lt I R
172 Modelo de regresién bivariable Imcal B R e N SR
17.3 Estimacién de parimetros de regresion

17.4 Variancia de la regresion en la muestra . 5 3
17.5 Inferencias acerca de los coeficientes de regresion de la poblauén g
17.6 Prediccién y pronosticacion

17.7 Anilisis de correlacion .

17.8 Coeficiente de determinacion y .m:ilma dc variancia en regrcmén Iincal

179 Prueba F sobre § . . .
17.10 Coeficiente de correlacion por (allflﬂl:lﬁll 2
17.11 Observaciones finales . . . .

I8  ANALISIS MULTIVARIABLE LINEAL Y ANALISIS NO LINEAL

18.1 Introduccién 7

18.2 Modelo de regresion tu\ranabk Imedl dl. pobl:lclém :

18.3 Estimacion de coeficientes de regresion

18.4 Coeficientes § . 3

18.5 Inferencias sobre r.ncflutntcw de regruu'm lm'llnples N

18.6 Coeficiente de determinacién multiple . . . . . .

18.7 Prediccién y pronosticacién . LSRR N
18.8 Cocficientes de correlacién parcial . . . . v Mt
18.9 Regresiones lincales bivariables y trivariables cumparadzs .
18.10 Modelos de regresion curvilineales . . . . . . . . . . .

19  NUMEROS INDICES
19.1 Introduccion . . § e T T AR M TSR
19.2 Indices agregados umples T U SRR

X

416

458

472
473
475




X Indice

19.8 Indices simples promedios de relativo . . . . . . . . . . . . 587
19,4 Indices agregados ponderados . . . R PR e oA e S
19.5 Indices de promedios ponderados de nlanws FR e
19.6 Indices de valores: consistencia entre indices de precios y canndadﬂ . o hUt
IOTESIRatets detproductividad . o G0 ¢ ¢ L s Ch e sandEdea 5 ThED
AL T LT e o e U L T T ST T (e R R S 07 S
19.9 Indices corrientes importantes . . . B N e ) o o L
19.10 Algunas aplicaciones de los indices de pu_um A= LR T e Bl Gl L
1911 Broblemas de: elaboracidn de Indices .. .« = a w o ag oo venee om OB

Capitulo 20 ANALISIS DE SERIES DE TIEMPO

20.1 Introduccion . . . Rt e B e e e oy A
20.2 Anilisis de tendencias chu]arLs T St WIS S e o L
20.83 Andlisis de variaciones estacionales . . . . . . . . . . . . . 632
P04 Medicion de fluctuaciones: oicleds: . « & & o« a owwwe o owow e e 048

Capitulo 21  TECNICAS DE PRONOSTICACION

21.1 Importancia de la pronoslicacién WSt TRetodOs . E o Tk oo B e HDE
RO T EOd0U A B0 ECONAMIED i~ v @ e e e e e s ee B
g sl Enayizacion exponenoiali A nendy srE e A S GEL o A ool
gl ttlicadores estadisticos . seumiulios: . v s m s uTve EE SR w6 Ryl e Tva G0
21.5 Indice de difusion . . . PRI I oo ST e
21.6 Anilisis de regresién con dams dc series (lc tlcmpo D om o v e R
21.7 Modelos econométricos . . . P e il
21.8 Comentarios sobre la plonmlmdctén emnémlca a Iargo p]am 35 wiiop N i

Capitulo 22 JUEGOS, COLAS Y SIMULACIONES

D TN a G e R B S e SR SO o O e
22,2 Teoria de los juegos . . 3 el ol Rk ki e 20 e O
22,8 Modelos de formacién de chas . 3 St Y R S ™ | TR LT
R i Momnte- Carlo G 53 65 s B Wi Bl e, o SO | Sl et sa
RO SV GiONES: FIRIEE. & iiam o 5 it s 6 e aen e o e e G R e
———
Apéndice A  ALGEBRA DE SUMAS Y TEORIA DE CONJUNTOS
Al Sumas simples . . . Lt SR L i s et e S S L
A2 Teoremas para adicion sunplc i o e et N R
A8 Sumas finitas dobles yotriples .« < = .o . e w0 w0 e el e 183
A4 Feoromas para sumas dobles ;. o o 5 . v a e wow el 754
A5 Conjuntos y formas de especificar conjuntos . . . . . . . . . 735
T G e S SR S S
ATV Operaciones con CONJUNEOS . . .« + » = 0w s & oaowiow e ADD

Apéndice B UNA NOTA SOBRE LECTURA ADICIONAL

I e T T BT CORMACEILO oot a5 -5 g e o im i  a  A
SRR T L T e S el T e 8 o N e Y S = S
B N R e MALBINAtIcD = i s v s R e R e Wi IR e i el
B.4 Muestreo y disefio de muestreo . . . . . . . . o .o .. . 745
B.5 Disefio experimental y andlisis de variancia . . . . . . . . . . 745
B4 Contala e chlitat estad o s o oo s i oa o m W Cde E ok i e S
B.7 [Estadistica no paramétrica . . . . . o« . . 0 L e s e e 746
B.8 Andlisis de regresién y correlacién . . . . . . . . ..o . . 6
L e T e ) ) o o
Bi107 QOtiah ObIais deeanBiity = v o i s o sea s e gt SRR

Apéndice C  CUADROS ESTADISTICOS
1 Cuadrados y raices cuadradas . . . . . . & = ¢ o . 44w 750



Indice

11

Logaritmos comuncs .

1V Distribucion hipcrgcomélrica ;
v Distribucion de Poisson acumulativa
VI Funciones exponenciales

VIL

Valores de la funcion distribuci

VIII Distribucion chi cuadrado .

IX  Distribucién de
X Cuadro de distribuciones de

F

XI  Funcién perdida normal unitaria

XII Cuadro para
Puntos de significacion

XIII

XV Valores de z

T = (D, log G): muestreo normal .
de 5 por 100 y 1 por 100 p

III  Distribucién binomial acumulativa .

on normal estindar

Student’: valor de f .

ara la razom d

cia sucesiva de cuadros de la media a la variancia . . -
X1V Distribucién del nimero total de series R en muestras de tam

(

1
2

1 4+ r
1 —r

XVI La estadistica d Durbin-Watson .
XVII Niimeros distribuidos al azar .

Indice

alfabético

)

e la diferen-

afo  (ny, Ny

XV

760
762
766
768
710
i
E
774
777
778
779

785
786

790
792

793



