CAPITULOI

SANEAMIENTO DEL AGUA

ENFERMEDADES DE ORIGEN HIDRICO: Introduccién. La
enfermedad de transmision hidrica. Disenterias. La Disenteria
Bacteriana. La fiebre Tifoidea. Parasitosis. El Ascaris
Lumbricoides. La Trichuris Trichiura. La Hymenolepis Nana.
Fasciola Hepdatica. La Hidatidosis. La Leptopirosis. Virosis.
Poliomielitis. Intoxicaciones. El Bocio.

CICLO HIDROLOGICO

GENERALIDADES SOBRE EL CONSUMO DEL AGUA: Usos
del agua, Uso doméstico o residencial. Uso comercial. Uso
industrial, Uso piiblico u oficial. Pérdidas y desperdicios. Agua
necesaria para incendios. Dotacién media diaria. Factores de
influencia en la dotacién media diaria.

FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Aguas de lluvia.
Apguas superficiales. Aguas subterrdneas. Aguas subélveas.
Criterio de seleccién.

FACTORES A CONSIDERAR EN EL PROYECTO DE UN SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. Captacidén de aguas
superficiales. Distintos tipos de obras de proteccidn.
Recomendaciones generales. Captacmn y defensa de manantiales.
Captacidn de aguas subterraneas: Introduccién, Pozo hincado,
Pozos taladrados, Pozos excavados, Pozos perforados Método
rotativo. Metodo de percusidén. Comparacién entre ambaos
métodos. Proteccién. Ubicacién. Revestimiento. Terminacién
superior del pozc perforado. Materiales de los entubamientos.
Cementacién. Seleccién del didmetro del pozo perforado, Cafios
filtros. Desinfeccién, Método 'del chorro' para perforacién de
pozos de pequefio didmetro, Galerias filtrantes.

CONDUCCION DE AGUA AL CENTRO DE TRATAMIENTO:

17

24

28

32



Gravedad, presién, bombeo. Materiales empleados. Tuberias
y piezas especiales de un acueducto. Organos de cierre. Cdmaras
de desagiies. Valvula de aire. Cdmaras o columnas limitadoras
de presion. Dispositivos antiariete. Cdmaras de acceso. Uniones
y juntas.

TRATAMIENTO DEL AGUA: Sedimentacidn: simple y cont{nua.
Reduccion de la turbiedad, del contenido bacteriano, del color.
Produccién de algas. Sedimentacién intermitente. Coagulacién
de las aguas. Filtracién. Filtro lento. Filtros domiciliarios en
el medio rural. Filtros répidos. Desinfeccién del agua. Métodos:
por calor, por exceso de cal, por uso de cloro. Efecto de la
cloracion de las aguas. Determinacién del cloro residual.
Desinfeceién de pozos:  Generalidades, Desinfectantes,
Desinfeccién de pozos excavados. Pozos perforados. Métodos
para pozos poco profundos. para pozos profundos. Remocién
de elementos quimicos que afectan la potabilidad del agua.
Dureza de las aguas: temporaria v permanente. Hierro y
manganeso. Elimanacién por aeracién (o aireacién). Arsénico en
las aguas. El Fllor.

RESERVAS: Funcién y capacidad. Depésitos de distribucién.

DISTRIBUCION DE AGUA: Red de distribucidn. Elementos
vy materiales de una red. Unién de caferias. Conexiones
domiciliarias: tipos, Surtidores piiblicos.

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA
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CAPITULOII

SANEAMIENTO DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS

CONCEPTOS BASICOS - GENERALIDADES: Desperdicios,
desechos, cenizas, basura del barrido de calles, basuras especiales,
animales muertos. Problemas sanitarios: de. los vehiculos
recolectores, de la disposicidon de la basura, de las ratas, de
las moscas, de los mosquitos, de los cerdos alimentados con
basura, de la contaminacion de las aguas. Aspectos sociales
del problema. 105

GENERACION: Calidad. Cantidad. Tipo. Almacenamiento, ——— 1710

RECOLECCION: Zonificacién. Horarios. Frecuencia. Recorridos.

Tiempos: de transporte, de recoleccidn, tiempos muertos. 115

DISPOSICION FINAL DE LA BASURA: Seleccién de métodos.
Caracteristicas de los métodos de disposicion final: relleno
sanitario, incineracién municipal, incineracion domiciliaria,
trituracion, como alimento de cerdos, composting. Relleno
sanitario: definicién. Factores que determinan su aplicacion.
Normas de disefio: seleccién de terreno. Celdas de basuras
compactadas. Compactacion de las basuras. Zonas pantanosas.
Zona o frente de trabajo del relleno. Cobertura. Métodos de
ejecucién: de drea, de trinchera. Eleccién del sitio para relleno
sanitario. Restricciones de 1la =zona. Servicios publicos.
Disponibilidad de equipos. Ubicacién. Limpieza del sitio.
Propiedad advacente del posible asentamiento. Propiedad del
sitio. Volumen a disponer. Area disponible para el relleno. Area
para las operaciones. Crecimiento poblacional. Distancia.
Accesos. Pendientes. Disponibilidad del material de cubierta.
Material de cobertura. Caracteristicas del terreno. Investigacion
del sitio. Clima. Uso del suelo. Realizacién de planos.
Caracteristicas hidrogeologicas. 117




RESIDUOS SOLIDOS HOSPITALARIOS: Infeccidn y
Contaminacién. Disposicién., Tipos de residugs. Recoleccidn.
Ubicacién de recipientes. Almacenamiento. Disposicién final.
Personal. Incineradores prototipos: generalidades. Incineradores
de cédmaras miltiples. Residuos especiales:  industriales.
Curtiembres. Mataderos y frigorificos. Industrias metalirgicas.
Tratamientos  térmicos. Fundicién de plomo. Industrias
conserveras. Industrias farmacéuticas, Refinerias de petréleo.
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CAPITULOIII

SANEAMIENTO DE LAS
EXCRETAS

GENERALIDADES: Caracteristicas fss:cas, quimicas y microbiold-
gicas de las aguas negras.Caracteristicas fisicas: temperatura olor,
turbiedad y color, vamamones de caudal, Caracteristicas quimicas:
grupo inorgénico, grupo orgénico. Caracteristicas mlCI‘OblOlOglCaS
Definiciones y descripciones de las prmc:pales caracteristicas.
8élidos. Demanda bioquimica de oxigeno. pH (Potencial
hidrégeno). Escala de pil. Contenido de nitrégeno. Otras
determinaciones,

PROCESOS BASICOS DE DESCOMPOQSICION DE LA MATERIA
ORGANICA PRESENTE EN DESAGUES CONTAMINANTES:
Alteraciones de sus componentes minerales. Proceso de
descomposicién. Contaminacién del suelo y de las aguas
subterraneas.

ELIMINACION DE EXCRETAS CON Y SIN ARRASTRE DE
AGUA: Generalidades y requerimientos. Letrina sanitaria. Letrina
de hoyo seco: elementos constitutivos. Pozo: Revestimiento.
Brocal. Contrapiso. Piso. Terraplén. Casilla: Tamefo, limpieza,
materiales. Ventilacidn del pozo. Ejecucién de las losas en el
piso. Letrina: armadura de losas. Letrina sanitaria: planta.
Secuencia de ejecucidn. Computo de materiales. D]SDOSIClOﬂ
en éreas de napas altas y suelos rocoses. Evacuacion y dlSpOSlclon
de liquidos cloacales con arrastre hidrdulico. Cdmara septlca
generalldades. Ubicaeién. Construccidn. Esquema de camara
Septh& y pozo absorbente. Camara séptica familiar: Dimensiones.
6 omputo de materiales y detalle de tapas. Campo de infiltracién.
Ubicacion. Construccidn. Materiales usados. Pozo de absorcién:
Localizacidn, Construccién, Céleulo de capacidad.

TRATAMIENTO DE LOS LIQUIDOS CLOACALES: Tratamiento
de aguas negras para el medio urbano. Tratamientos primarios.

159

164

166



Rejas. Desarenadores. Sedimentadores. Tratamientos secundarios
v biolégicos. Barros activados. Tratamientos finales. Laguna
de estabilizacidn.

RED DE COLECTORES EN NUCLEOS URBANOS: Generalidades.
Materiales, tipo, didmetro y pendientes de cafierfa. Conexiones
domiciliarias.

INSTALACIONES DOMICILIARIAS: Requisitos bésicos.
Reglamento acerca de su proyecto y construccién. Artefactos.
Camaras de Inspeccién. Pileta de patio abierta. Bocas de acceso.
Ventilacion de cloacas. Colores y simbolos. Instalaciones
domiciliarias de agua. Esquema de una instalacién con agua
fria y caliente. Conexién a la red externa. Caferias. Cafierias
de PVC. Formas de unién. Uniones cementadas. Forma de colocar
los cafios. Uniones roscadas. Caferias de polietileno. Cafierias
de hierro galvanizado. Caferias de polipropileno. Caferias de
plomo. Tanque de reserva de agua. Esquema de un tanque de

fibrocemento.
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CAPITULO IV

SANEAMIENTO DE LA
VIVIENDA

VIVIENDA RURAL: Aspectos sanitarios. Origen y naturaleza
del problema. Caracteristicas que debe reunir: Orientacidn,
Centidad de dormitorios, Cocina comedor, Ubicacién, Cimientos,
Muros, Humedad, Techos, Pisos, Zdcalos, Revestimiento sanitario,
Aberturas, Contramarcos, Ventilacién e Iluminacidn, Agua de
consumo, Excretas, Basuras, Corrales, Peridomicilio,
Generalidades.

MATERIALES DE CONSTRUCCION: Materiales pétreos
srtificiales: Piedras naturales, Cantos rodados, Arenas.
Aglomerados pétreos artificiales: Mosaicos, Mosaicos calcdreos,
Bloques de construccién. Asbestos cemento: Fibrocemento.
Materiales aglomerantes. Cales: Apagado, Terminacidn
del  apagado, Cuidados. Emplec de cal hidratada en pelvo
en las mezclas: Ventajas de la cal hidratada en polvo con respecto
8 la cal en terrones. Ventajas de la cal en terrones con respecto
& la cal en polvo, Cemento. Yeso. Hormigones. Mortero de cal
v cemento. Tipos y preparacion de morteros. Materiales
cerdmicos. J.adrillos: ladrillo comin, ladrilios prensados, ladrilics
huecos. Baldosas cerdmicas. Tejas. Azulejos. Materigles cerdmicos
_refractarios: madera. Materiales metélicos: Acero, Laminado,
Metal desplegado, Chapas onduladas para cubierta, Plésticos:

Revestimientos, Cafierias y Artefactos sanitarios.

SUELO -~ CEMENTO: Generalidades. Influencia de los
componentes del suelo. El suelo idesl. L.a arcilla. Ventajas del
suelo - cemento. Elaboracidn. Componentes. El suelo: extraccién
de muestras e individualizacion. Tipos de suelos: identificecién
y clasificacidn. Gravas. Arenas. Arcilles. Limos. Turba. Ensayo
de sedimentacién. Seleccién. Recomendacidn. Preparacidn.
El cemento. El agua. Mezclado de los componentes. Mezclado
en seco. Adicién del agua y mezciado himedo. Cantidad necesaria
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de agua. Compactacién de la mezcla. Sistema de encofrados.
Sistema de moldes. Méquinas moldeadoras. Mdquina CINVA-
RAM. Fraguado y curado. De muros monoliticos. De bloques.

FUNDACIONES Y MUROS: Fundaciones: sistemas de fundacidn.
Zapatas. De hormigén ciclépeo. De suelo-cemento apisonado.
De bloques de suelo-cemento. De mamposteria. De hormigén.
Dimensiones. ~ Muros:  Designacién  segin  su  posicién.
Impermeabilizacién horizontal. Muros de ladrillos. Colocacidn
de aberturas. Dinteles. Paredes de ladrillos huecos. Paredes
de bloques. Revoques. Clasificacién: Revoques a la cal, Revoques
de yeso, Revoques de cemento. Pinturas: A base de cemento,
A base de cal. Techos. Estructuras. Cubiertas. Cubiertas
discontinuas. Techo de chapa ondulada o chapa galvanizada.
Cubiertas de chapa de aluminio. Cubiertas de asbesto-cemento.
Cubiertas autoportantes de fibrocemento.

PENDIENTES: Aconsejadas para distintos tipos de cubiertas.
Pisos y aberturas. Pisos. Solados. Tendidos. Embaldosados.
Zbealos. Puertas y ventanas. Marcos. lojas: de abrir, corredizas,
balancin, ventiluz.

AGRIMENSURA Y DIBUJO: Escalas. Planialtimetria. Método
de las curvas de nivel o curvas horizontales. Monticulo. Depresién.
Valle u ondonada. Replanteo. Nivelacidn. Formas de presentacion
de planos. Dimensiones del plano. Caratula. Lineas. Dimensiones.
Letras y nimeros. Cotas.

Unlversidad Naciona) ¢
Facultad de Ingenieria
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