Indice -

AL St en bR b b DA L eon R R AR B S bla i L R D 11
TEMA: ENTRENADORES DE PRACTICAS
Practica 1. Entrenador con placa protoboard ............cc..ieeiiiivisavensersenssssieie o 13
Préctica 2. Descripcitn de lao place ProtoBOand . ... ..o e e s sa sy S e i 14
Practica 3. Esquema electrénico del entrenador con protoboard . ..............oeeeeiiinannn.... 15
Practica 4. Diagrama de las pistas del circuito impreso. Tamafio natural ....................... 16
Practica 5. Situacién de los componentes a tamafio NAtUral ............oevuierinnese . 17
Practica 6. Entrenador légico NAND 004. Presentacion ..............eeeeeerrereeeeeennnnnnn, 18
Practica 7. Entrenador 16gico NAND 004. DESCIIPCION ........vevnieineein e iaeeeeennrernns 19
Préctica 8. Elimicrocompltader PR srmr i v by e e e 20
Practica 9. Configuracion del microcomputador PC-XT ......oouuiiiiieioee e iinernnn.. 21
Préctica 10. Tarjetaide comunicaciones Pare PCXT o /. eshis s s e e 558 e 22
Préactica 11. Esquema de la tarjeta de COMUNICACIONES ... ....neernee e 23
Practica 12. Placa de entradas y salidas con elementos reales .............cooueeeeeiinnuninn. 24
TEMA: INSTRUMENTOS DE MEDIDA
Préctica 1. Mangjodel polTEOOESIEN i o bma s b R e s B St 4 25
Préctica 2. Oos INStrUMENtOS e MBAIIA. . st s s a1 o sam et s ereon e s 28
Practica 3. Elpolimetrodigital 2o cre iy vnnaimieca - Bl 27
Practica 4. Maniejoidel polimero OGal s o wbims s raismmare e i el s st it 28
Préctica 5. Eloscil0ScopiodeidobIB Az .- ..y s vy s bt Vonssdese s s 29
Practica 6. El panel de mandos del 0SCIlOSCOPIO . ..........couueeeeiiae e, 30
Prictica 7. La SORUBIOGICA: vt s s s e s e e 34
Practica 8. Otros instrumentos para el andlisis digital ...................cc.ooiiiiinunnnnnnn. . 35
TEMA: SEMICONDUCTORES
Practica S/ 0. Listado de materiales y 8CCESOTIOS .. .....vouuneemeeeee e ee e ee e 37
Préctica S/ 1. Identificacién de los terminales de un diodo ............covvreerrriensrrinnnnnins 38
Prdctica S/ 2. COMPONtamIEmo B GITTIOT0: Sx .« s oo s s i o e s s G ot 39
Préictica S/ 3. Curva caracteristica de un diodo ..............coouieurieeens et 40
Préctica S/ 4. Comportamientode undiodoled ................coo oo, 41
Préctica S/ 5. Comportamiento del diodo ZENer ..............uvuneurnreense e 42
Préctica S/ 6. Curva caracteristica del diodo ZENer ..............oeeeeeeoee e iieeaneses 43
PracticarS/” 7 Bectficacionde Megi@ionaa .. . v b ida i s i i s tres s s s tons a5 44
PréicticaiS/ 8 Rectificacion de dobloionda. . o i il b it ot st e siri s s s S s et 46
PracticarS /4 9!" |Rectificador en pUsnte deiGrats . il sttt s oo v v e i 2 43
Préctica S/10. Rectificador doblador de tension ...............oooneerneeie e, 50
Practica S/11:. Rectificacion v .corte mediante ZENaT . . ... ....veieenamaennosmn s o o 51
Prictica S/12. Identificacién de los terminales de un tranSiStor .. .....vveerserensrnrenrenseneees b2
Practica’s/1 3 ICurva IbZIc de i ANSISION - s s e bR L b ke 53
Practica’S/ 14. - Curva:caracteristica de U traNSISTOE ... .«x. s i s st st s s s oo sas e b4
Préctica $/15. Amplificacién de corriente y voltaje del transistor ..........ooeveeeeeeneeennennn. 55
Practica'§/16 . |Estabilizacion térmicadel transistor . . ue e seuinminb b it et 56
Practica'S/17. -Polarizacion dé Un IaNSISIOr «.xuuewsiie sisasis doheiice s i s a i s mm o eieielsinieiaie 58
Practica S/18. Disefio y comprobacién de un circuito de conmutacion ............oveeeeenenenn.. 59
Practica S/19. Curva de mAxima POIENCIA ... ..vuuuniit ettt e ettt e et reneeens 61
PracticaS/20, SAMPIicadoren Claseid. .. ..o ot S iiT et i R o o o ey b o e o 62
Préctica S/21. Amplificador en base COMUN ......... ot e e eaae s 64
BractiealS /22 Amplificador e pishpUlle stas i e vl bt e S b s e e L 66
Bractica S/ e Al Ao e B B L et sies S s St o b et 67
Practica 5/ 24 “ El:amiplificador OHerencial'-: o i . ve i viiiiis iomas i B s S sre s aa st 68
Practica S/25. Labéscula biestable o flip-flop ..ot 69




Préctica S/26. El circuito tanque
Préctica S/27. Oscilador Hartley
Practicals /28 OsciladorColpills =uovyni i ns st Lo s e S Bais) i rm b ot ST e ot
Préctica S/29. Oscilador por desplazamientodefase .............ciiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnrannenns
Préictica $/30. Multivibrador inestable ...........cciiiiiiiniiiiianrrersetatiiiaeaiiiaaaanas
Practica S/31. Circuito de disparo o “trigger de schmitt”
Préctica S/32. Estabilizacién con Zener
Practica S/33. Estabilizacion en serie
Practica S/34." Eltransistor URIUNMIOND o sn i bt st s s s i i s e ishes s e asnie s
Practica ' 5/35. ELNRStor (SCR) s vt s s e e i s e g R S e S e s
Préctica S/36. Regulacién mediante tiristor 0 SCR ...........ccoiviiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiaana,
Practica S/37. Regulacién mediante tiristor y transistor uniunién

TEMA: ELECTRONICA DIGITAL

Practica 0. Estructura de practicas y materiales Necesarios .........covevirrsrnnaenneniaiininas
Practica 1. INversor ISQICO SIMPIB: ... c.mmeimbcs it T i R s ey
Practica 2. DO INVEESIONT MOQICE: 1asetwsins sy istossrios it st SO Sl e feishesssmssinsmesa nsmis B Lo b AR
Préctica 3. Cuddruple iNVersion [GgICA ....vee sy sn s v s s s o s s s
Practica 4. INVErSOr 16GICo MOS. < iuiv i v s we s s 4 s euis s s & smsin e sinimiassinaisie viscs
Practica 5. La prierta 10gica ANDI{Y )« cucsmnmms sme sims ciin s s s s we o s
Préctica 6. Combinacién de puertas l6gicas AND ........ooivimeniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiias
Practica 7. Comprobacion del teoremade Morgan ...........ccoiiiiiiiiiiiraninineiaaiin
Préctica 8. LapuertaNANDY o masms e s e s smetas i S50 G o
Practica 9. COmMDINACION U8 PUBKTAS v v:xcisviimimimmin s sinin s ipimsmiaimis miot 8 sum s s s aomsnsn e o W A4 5 8 3ion

Préctica 10. o8 DB EIR e bt snds o s e T T e e e o ey H S R
Préctica 11. PUBHTAS INOR: ol iorh s s i esms i s b s s s o e s su cwss oo Ao
Practica 12. Lagpiertas EOR: < v ittt b st s Mt d s w oo v ra ot s sl o 61403 on e a1 4
Préctica 13. Disefio de la automatizacién de un aparcamiento
Préctica 14. Ejercicios précticos para resolver

TEMA: BASCULAS Y FLIP-FLOPS

Practica 1. BASEUIa RS ConpUetASTINOR .. ivsuco oo s i s isissiia st sistanbs e aimsismios soosuiwa wiwwiaps
Préctica 2. Bascula B-S'con puertas MAND' = ... oo csmvssinsestoia s s i s b «
Practica 3. Bascula R-S con entrada de relojode activacion ............ccoivieeiiiinannenenns
Practica 4. BASCUIADOIDY . ovimnnimmismsmesn s et e s i e A0 B o BRI 0 wbm AL o
Préctica 5. Flip:topintegrado daltipaiD ey mss conimmms s Ssimmvinsmimmmmisios o
Préctica 6. Rlip-flop irtegrado del iPo.J-K .« covimise iiaaitnmiot v amme s s o amsinginso b

TEMA: CONTADORES Y REGISTROS

Préctica 1. CONIAAOE DINBTID  .cromcvmimensiosmmpecnss ncmesse movimmsmaspsnsmsa b oo sl oy i s SR e
Préctica 2. CORIAIOE BEDY. ..o 0resmsint stmmsinsimminisimioisinissio s sms e tsais s S A G ot N s R
Practica 3. DIVESOE PIOT TS v cmirmisatasosminis sivrs v s 1h-a5mw. svmowioss mind bl g bt st stinss 2 8 i
Practica 4. Contador BIQUINAMO .......ovuiiiiiiiiiiiaiiiieratssnenrrratitiensrrenaassnsees
Préctica 5. Registro de desplazamiento ..............iiiiiiiiiiiiiiiiai i

TEMA: CODIFICADORES-DECODIFICADORES Y MULTIPLEXORES

Préctica 1. Display de 7 SEgMENTOS . .vuevvvrnerrsrnaeeiionsenisnsenemmaeseeceasetsaamesans
Practica 2. Codificador BCD @ 7 SEgMENTOS .. ..cuvvvrvninvneatirrasasnsssesanseasersanananas
Préctica 3. Contador/decodificador BCD a 7 segmentos ........ovveeveiineaiiinastinanerennnns
Practica 4. Decodificador 2:a.d .. sm i sismm s e auenins st s anluiiiit Senmmdina vt et s vl
Practica 5. MUIDIOXOE 818 T i coinvivsioion oo saiis oo s e 515 S BT G s wrera e i e
Préctica 6. Generador/detector de paridad Par ..........ccoiiemeiiiiiiiieireriiiieiiiiieaaas

TEMA: ELEMENTOS ARITMETICOS DIGITALES

Préctica 1. Sumador completo COM BCAMEBO .. ... couiuniaait it aaeiataeeaaiatainaans
Practica 2. Restador completocon llevada ............cciiiiiieeiiiiiiiiiiiiiiiii s
Practica 3. Unidad 16gico-aritmética (ALU) .......ccuiniiiiniiiiiiiiii it iiisiinanias

83

85
86
87
88
89

91
92
93

95
96
98

101
102
103
104
106
106

107
108
109
110
111

113
114
115
116
117
118

119
120
121




TEMA: MEMORIAS CON SEMICONDUCTORES

Préctica 1. Memoria RAM estética de configuracion 16 X4 .........c.coiviiniiiiniinnninnn. 123
TEMA: CONVERSORES DE INFORMACION

Practica 1. Conversor analogicodigial’ .. i aini s e e e A e e 8 125

TEMA: ESTUDIO EXPERIMENTAL DE LA PLACA DE ENTRADAS Y SALIDAS

Préctica

0. Presentacion general y.caractariSticas’ w...ooou . il i il el sl i s e 127

Préactica 1. Conversion analégica digitaliz..nccn o mnananii o sl i s it s 133
Practica 2. Manejo dalmodulo dedisplays: o s e L e e 134
Préctica 3. Funcionamiento del motor de ¢/c con sensor 6ptico .........cvvvvvernrnnannnennnsn 136
Préctica 4. Empleo y funcionamiento de los relés mecdnicos ...........ocovieiriiiiiiiiiinnn 136
Practica 5. Comportamiente del madaloioseilador ..z i S 0 S T R e s 137
Préactica 6. Anélisis experimental del médulode audio ..............coiiiiiiiiiiiiiiiiinns 138
Practica 7. Montaje de un circuito multimodular . ... ... ... i 139

TEMA: AMPLIFICADORES OPERACIONALES
Practica 1. AP Cador O i NVOES O .« f e e A T e s e s s e s T 2 141
Préctica 2. AMPITICAdor INVBESO . oot wni iy s S o e e Bt st e it 142
Préctica 3. Comparador daXeNSIONES. . i s siisms fssie srie st el s s wait s 4 bt 143
Préctica 4. SUMB0OT-08 tOIYSIOTIBS vty i o s b e e o s el e e o SRR 144
Practica 5. Creunoiditerencial s s e e e S S bR AT R 145
TEMA: ARQUITECTURA DEL ORDENADOR PC-XT

Practica XT- 0. INtrodUeCiOn. « e ieama svnsision Sl e s s i s e b sen e e s ug 147
Préactica XT- 1. Méquina universal 148
BracticaiXd= 20 EFIBMIBE .. .o et e s T LRSS el 3 S A 152
Préctica XT- 3. EIIBMPCXT ............ 154
Rracticaleud: EUIBM BEAT: Bam aaiesh e siliicndashe sl yeotmetoe el o 2 156
Practica XT- 5. Los “‘clonicos? y sucompatibilidad <. coociimaneininaiiinaaddisianei b v 158
Practica XT-..6-.Los biises 08 COMUMICACION: = & o s e s oS A T s Ao s 159
Préctica: Xl- 7. Canectores y 1afetas. & it o T e s i Mt et ot Dt 2 160
Préctica XT- 8. Identificacion de unidades ytarjetas ............cvevvieniiiiiiniiiiiiiiieninennns 161
Practica XT- 9. Elementos fundamentalesdelaplacabase ..............ccciiiiiiiiiiiiiiiiniinnns 162
Practica XT-10. Saccitn del procesadorCentrall . ... ..o v s St bids s vt s s 163
Practica XT-11. Seccion del miCrOprOCESATOT . i .o« vs s vl siielsios misios v s thastre lsterslais s wiai s 8 o4 awem sle 164
Préactica XT-12. Amplificacién de los buses de datos y direcciones ...........ccoviieviiiivnnnrennn, 166
Préctica XT-13. Elgeneradorde relof 8284 ......cc.cusciiiveaisiivmsonsisninesssisnins fiaivsiei 167
Peactica XT-14: El contraladordelbus 8288 i coviiisiinsssim e vommesiies ia e i iay s 168
Préctica XT-15. Control de la interrupcidn NMI ... ... oioiieiaiooiiiisainsnasoaivs s vasasnse 169
Préactica XT-16. Circuito temporizador programable PTl ..............ciiiiiiiiiiiiiiiiniiinenionss 170
BracticazXT=17 Eamemonaen8iPET . . oo e oumie e e sy g e s 171
PréacticaXT-18 Memona extentitda’ cx o v s i s e s s s o i aiacs 172
Practica XT-19, Memoria exXPanaigdal « .. «uoe v s v s saisnmes aem s ssiasie o sivesls s e ey sia's 173
Préctica XT-20. EI BIOS de la memoria BOM . i oo cmmos cumsnmsmanim g a4 sumvios ey vamaits o o 5as - 174
Practica: XT-21. ‘Tipos de memoria RAM . .. ..cin o vn s oo itmme s slat b v as e s s s e s 176
Préctica XT-22. Chips empleados en la seccion DRAM ..........cccoiiiiiiniiiiiinonniiienannanns 177
Bractica:XT-23: Losibancos dela DRAM . .. 0. o o i s s srofiatitaie, sinisleiarala mis o sfois arbi eiiai 178
Préctica XT-24. El circuito generador-detectordeparidad ............c.covnnviiimenieaiiianiiiian, 179
Practica XT-25. Direccionamiento de losbancosde DRAM ... ... .ccoiiiiiiiiiiiiiiiiniienan, 180
Préctica XT-26. Seleccién y decodificacién de bancosde DRAM ...........ccoviiininiiiiineins 181
Préctica XT-27. Conexi6n de jumpers segincapacidad ............cccoiuiiiiiiiiiiniiiianeiieannns 182
Practica XT-28  E|refrescode R DBAM - c.ovcvocnismmmns i et o S s ety s e s s 183
Practica XT- 29 EIMeclado . . ... b o o i e i S e S S e e s e e 184
Préctica XT-30. Tratamiento de la informaciéndelteclado ............ccoviiiiiiiniiiiiiiineennnn. 185
* Practica XT-31. Conexionado del PPl y lectura de microrruptores ..............ccceveeeeno... I 186
Practica XT-32. Descripcion del controladorde DMA . ... .. ittt iiiia ey 188
Practica X33 ELEDMA BT Qe ITHOI v e i s i v s s siisdesssss iy 189




Practica XT-34.
Préactica XT-35.

Refresco de la DRAM por el canal O del CDMA .............ooomoiineineennenn .
Actudeionidel tanal-2 delle 37 et Wi sR iR s iR A SRR A oy AT

TEMA: ARQUITECTURA DE LOS ORDENADORES AT.

APORTACION DE LOS MICROPROCESADORES 80286, 80386 y 80486

Practica AT- 1.
Préactica AT- 2.
Practica AT- 3.
Préactica AT- 4.
Practica AT- 5.
Préctica AT- 6.
Préactica AT- 7.
Préctica AT- 8.
Practica AT- 9.
Préctica AT-10.
Practica AT-11.
Préctica AT-12.
Practica AT-13.
Préctica AT-14.
Préctica AT-15.
Practica AT-16.
Préctica AT-17.
Practica AT-18.
Préctica AT-19.
Practica AT-20.
Préactica AT-21.
Préctica AT-22.
Practica AT-23.
Préactica AT-24.
Practica AT-25.
Practica AT-26.
Préctica AT-27.
Practica AT-28.
Practica AT-29.
Préctica AT-30.
Practica AT-31.
Préctica AT-32.
Préctica AT-33.

Practica INF- 1.
Préctica INF- 2.
Practica INF- 3.
Préactica INF- 4.
Préactica INF- 5.
Préctica INF- 6.
Préctica INF- 7.
Préactica INF- 8.
Practica INF- 9.
Préactica INF-10.
Préctica INF-11.
Préctica INF-12.

BIBLIOGRAFIA

Microprocesadores AVaRZatos oo o REERESOInEINS S . b
Microprocesadores 80286, 80386 y 80486
Diagrama de conexionado del 80286 ................cocoiiiiini
Circuito generador de sefiales de reloj. 82284
Controlador dellbusiB2IBB ru vl it n st e e st bobsete b s e
Esquimia el bus l0al st s s e e o st oo s e s s e
Configuracién de un bus para varios procesadores
Diagrama de conexionado del 80386 ..............c.ooveoviiiieie .
Diagrama de conexiones del 80486 ...............oouveuiinneiesi
Los.conjimtos 0/sets;de SUDBTCHIDS. . i sutissss it S oo ettt el
Descripcion del microcomputador AT-286 con el 82C235 ........oovveeonneon .
Esquema del microcomputador AT-286
Detalles CONSLrUCHVOS .........ueveit ittt
Microcomputador AT-286 de Chips & TechNOIOQIOS. o ssises nm s s
Esquema del AT con el set de chips CS8220 ...............ooveeooneo
Microcomputador AT-286 de SUNTAC ..........oovvvuiensiin
Esquema general del AT de SUNTAC ....ivviieoiirnnenm oo
Descripcién del controlador del sistema “ST62BC001-B N ST R ity o SOIES. R
Descripcion del decodificador de direcciones altas “ST62BC002-B (HADR)”
Descripcién del controlador del bus de datos “ST62BC004-B (1278 {5} [Gamilit RN
Descripcion del controlador de E/S STB2BCO06 “(I/0)" ...ooovvoeesseansnen .
Descripcion del AT-386 SXde Intel .............ooveeeeooreinn
Descripcion de los componentes del set de superchips de Intel
Descripcién general del AT-386 con SUPETSEE BB 8L i vamniimimmsmmnisiis s i icss
SUPEFSEHZB0 SL. wunisonisissen s i s sttt e er S e o
Esquema por bloques del microcomputador AT-386 SL .............ovveeenne .
Sistemi 00/SXAEAPDIAN . .io.c s v miminiiorn s sssosssssim sty fisesss s Soa b b s
Diagrama por blogues del Microcomputador AT basado en el 90/SX
Estructura interna y de conexionado del P90
Estructura interna y conexionado del P91
Estructura interna y conexionado del P92 .............c..oouieeiiii
Microcomputador AT-386/486 con superchips 82350 ..............oovooeeeno..
Esquema general de un AT-386/486 con el set 82350 ...................oooeeon,

TEMA: MICROINFORMATICA

Eliteclado del ordenadar=. o mi il i 10 BRI S0l B e aitens SR
ElSiStematoperativh wigiiessiaen e e ooy | oo SR JHEC] £ WROTSR S 2 Tl in
Mandatosdel “BOIS™ oyuy o teogars tes e - SHRALIM b WRENTIIE 5 i) 1S 8
Eviprograme SDEBUIG " »20 o oy ves, L e Re N E R To SRR ST S s S WA
El lenguaje Ensamblador
Ejercicios del Ensamblador ....... e e e
Control de periféricos displays de E/S . .........oviiieimeeeeerinsnrernreenn..
Control de periféricos. Conversor A/D
Control de periféricos. Control ambiental

Control de periféricos. Motor paso a paso
Control de periféricos. Termémetro digital

190
191

193

195
196
197
198
199
200
202
203
204
206
207
208
209
211
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229

231

236
237
243
249
258
287
307
311

318
328
341

349

10




	34290001
	34290002
	34290003
	34290004

