. QINAM MALIAKNAL D™ ENTRE 21018
UNIVERSIDAD NACIONAL 7 ENTRE RID8

FACULTAD DE IN" ENIERIA .
e Indice
BIBLIOTECA

€ /5 -
34347

PROLOGO .uuuerreeiieeeeeeeneeeessessssssesssssnssessssssnssssssssesssssssnneens XV

AGRADECIMIENTOS ..cccvciucimenrnnrencencssessossosscsannens e . XVII
1. SISTEMAS DE REALIDAD VIRTUAL ...cccceveeerenrennecenncessscossneenes 1
1.1. UN EJEMPLO PARA EMPEZAR .........cooovvuiiiniieiiieeeeieeeeieeeeanenans 1
Lil.1; . ESEclrg GRIRISEIIA ....coovnnes iomvnfobiimis b spiebiovisunisinst Sus s cie 1

1.1.2. Funcionamiento de la aplicacion ..........ceeeveviieneinnevnensneeennannnss 2

1.1.3. El sistema de realidad virtual por dentro .................ccoeeeevvennnnn.. 5

1.2. TIPOS DE SISTEMAS DE REALIDAD VIRTUAL ...cooovvvvneeiineennnnnnn, 6
1.2.1..; Sistemas IOBESIVOS.  ovxvuasussssusiiamiss s seamtasss i faasas s ions 6

1.2.2. SiStemas PIOYECHIVOS ......eevuieerrenieeruniiiiiiieeeneereneeeaeeesnnanns 6

L.2.3. Sistemas;de SODIEMBSA. ..u o imiiiiis esie mnannaems st e 7

1.3. APLICACIONES. st miniinies s otes i sbommmmmrr s 7
L3, L. PrototPadD . 65 st e seamssams s ymonsssoibodbun s s dhssausmsmsss 7

1.3.1.1. Disefioindustrial oo i iy s sssmssiis 8

1.3.1.2. Disefio arquiteCtOmiCo .......cccuvvvuvrneernieneireerieeiarinsnnnss 9

1.3.1.3. Planificacion de operaciones ................ccecccoueveeunnnnenn. 9

1.3.1.4. Paseos VITtUAleS ..............cceceeereeiruniiiiinneenneeennneanns 9

132 BUBUIACION, ~itiiniaiseicis nvommenmnmsmssms o san ana s st s s s 10

1.3.3. Aphicacibies TetafiiiCas oo sopesssiiusissn 11

13,4, Tele-TODOLCA tvvuvurirruueeeeeiinieeeieiiiiee e e eeie e e e e e e e e e eeaeeeeens 12

1.3.5. Aplicacions8 3o 0010 <ovciininiviimmiisioisars samsanssnnsssssses sansssne 13

1.3.5.1. Juegosde galerfa .........cocoveviiiiiiiiiiniiiiaieeeieianans 13

1.3.5.2. Juegos iNMEISIVOS ......c.covivuriirniiiniirineeianesineesaennnss 15

L.3.5:3. Juegosde PIattiontin  uuvenoimmvssmsmiiesis i sissians 16

2. PANORAMICA GENERAL ....ccceverrererrerernseeesseseesesseseceeessenens . 19
2.1. SISTEMAS DERV: QUE SON ......oocuiiiiiiaiaiiiiiiee e 19
2.1.1. DefiliCifn ..couveeneenuniiieiiieiiie it 19

2.2. CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DERV ....oovviviieeiirannn.n. 20
2.2.1. Capacidad sintética e e e b R s e s 20



iNDICE

2.3.

2.4.
2:3:

2.6.

2.17.

2.2:2. Interactividad: ueusissvmusmssmosommmosmvaieisim s ssvasss s s eiv i 21
2.2.3. Tridimensionalidad .........ccooiiiiiiiiiiiiiiii e 24
2.2:4. Tisidn'de fealidil. voornmmmnr s i b e rns 25
2.2.4.1. FactoreSBHSICOS ..acwnsivmmmissersaissioimisdivsiva 26
2.2.4.2. Factores psicoldgicos ...... OO PPN 26
MECANISMOS BASICOS ...eooiiiiiniieniieeieeneeessieesieeeneeesenesenenne 27
2.3.1.. Graficos tridimensionales: ... vsmimsimsmmsivmin s sasimmvemsvisise s 27
2.3.2. Técnicas de eStEre0SCOPIA  ..cevieiiieaiiiiiiieaiaeeiereeieneerananans 28
2.3.3. Simulacién de comportamiento ...........cccceeeeiieriiiiiiriinierieenn. 28
2.3.4. Facilidades de navegacitn ............ccccoeiiiiiiiiiiiiiiieieeeiiaeenanss 30
2.3/5. Teécnicas de INMETSION ..:ouicvssvusiiidh siaaiivn fdinadivisnssinisvusbas 32
CARACTERIZACION DE LOS SISTEMAS DERV ......cooeevveeinnnnnenn. 33
ARQUITECTURA HARDWARE ......ooiiiiiiiiiiii e e 34
2.5.1. Diagrama general ........ccceceeieiiiioiniiiiieiiiereirieeereraeeaan 34
2.5.2. Dispositivos de entrada: -:leii i min niii i fode sras vy tias 34
2.5.3. Disposiivoside salida .o beiivsiniie s i s o 35
2.5.4. Estacion de PIOCESO .....ceiviiiuieneninrenenenieirnenenraaeenraaenenrnens 36
ALGUNOS PARAMETROS DE IMPORTANCIA ........cccoeeveeunennnnnn. 37
2.6.1. Velocidad de generacion de las imigenes ..........cocoevvivivnininnnnnns 37
2:6.2: LAncla «iapemmsnynons st ms s s e s e 38
2,63, LOmMPromiSos icoveamwsive i bilivassiiimst b iifon i simesmsiimmvivess 40
CLAVES DE PROFUNDIDAD  ...iviiissosimns v svvnisn it 41
291, Claves TIRICAS wuiniwvivmnssssviein sy yals snvssoss s e soi v 41
2.7.1.1. Disparidad binocular 0 estere0scopia .........ccveueeuvenennes 41
2.7.1.2. Paralae ....cocciiiiiiiiiii e e e e 41
2,713, CONVErgentil . usasuimmvumsmssms g s s 42
2.7.1.4. AcomodaciOn ..........cciiiiiiiiiiiiiiiiii e 43
2.7.1.5. Limitaciones de los sistemas de RV ..........ccovviinnnnnnes 43
2.2 Claves PSiCOIOBICAS .vvurixsvvivminsonisimmmermivnsinvie et prosmvsnsbrhntase 43
2.7.2.Y. Perspettivalitieal iceoseseoenseni i amanaian 44
2122, INSIPOSIEION: wuvswuymss wgmmmms s R R T T 44
2.7.2.3. Sombreados y SOMDIas .........ccccccveiviniiiniieiieiininnnns 44
2.7.3.4. Gradientt e eRtir st smis mhveems s iyt e 45
2.7.2.5. DIfuminacion’ .ciccasssvnssmm S T—— 45

3. DISPOSITIVOS DE SALIDA ivissssvssnswssovansssnisnosonnsnnsasaasnusninsnns 87
3.1. DISPOSITIVOS DE PRESENTACION ........ccceovrimerrieeeeeieeaneieaenee 48

Vill



{NDICE

3.1.1. Tipos de diSPOSItIVOS ....cvuiviniruiiiiniienieiieiieeeerinneessenneannnns 48
3.1.1.1. Sistemas iNMETSIVOS .........ccc.uvvvuiiueeeineeineeneseeennns 49

3.1.1.2. Sistemas proyectivos y de sobremesa ......................... 50

3.1.1.3. Técnicas de eStereoSCoPIa .........uevvvvuererereneenaeennaannns 51

3.1.1.4. Problemas de los sistemas estereoscopicos .................. 51

312, VISIOCASCOS teunierneenenineriisunieiiniisteeanernennnsenessnsrnreennessns 52
3.1.2.1. Caracteristicas tECIICAS .......cueivneeuereneeneenererrenrerennss 52

3.1.2.2. Problemas de 10s ViSIOCASCOS ........vvvvuireenereneennnannnnan, 54

3.1.2.3. Sistemas comerciales eXiStENtES ........oceeeveiunrernrernnnnns 55

3.1.3. Sistemas DINOCUIATES ...ccuiiiviivrermassmnmessossnmsmrmsesionssdsnsnsnnoncese 56
3.1.3.1. Ventajas y desventajas de los sistemas binoculares ........ 57

3.1.3.2. Sistemas comerciales exiStentes ...............c.oerrerren..n. 57

314 Grfis eSteretsoOPIRT . uu vy i s imenns ammrse e 57
3.1.4.1. Aliasing temporal ............ccoeeeererinnneriiiineeeeennnnnsns 58

3.1.4.2. Sistemas COMEICIAlES ............ovvevuereneeieneenrernnssnresns 59

3.1.5. Sistemas autoEStErEOSCAPICOS ....ivvuerenrieserinnerniereneennseesnesnnses 59

3.2,  DISPOSITINOS DB KUDICE. oo s aiasssaninmss snmmenmsbbtonmsriiimSyes st 59
3.2.1. El sonido en las aplicaciones de RV ............cccovuvueueeeeeeeeeennnnn, 59
3.2.2. Creacién de las secuencias sonoras .......... S T e A 60
3.2.2.1. Reproduccion de secuencias pregrabadas .................... 61

3.2.2.2. Sintesis de SONIAO ........eevivnniiiiiiiee e ereeee e, 61

3.2.3, Sonido3-D ...oeivviiiiiniiiiee i T 62
3.2.4. Reproduccion del SONIO ...........cceeuvveiuureireneeeisieeesieassinneansn, 64
3.2.5. SmicHzadoresideVOZ soveiismsisin et s it oo nmn s s anrans 65

3.3. OTROS DISPOSITIVOS DE SALIDA ......uvoevveevirireeerneeensnesssnneesnnns 66
3.3.1. Plataformas mOVIIES ......ceuiirrviiiiiiieiiiiiie e e e s e raes 66
332, DhspostavOR IR wodiusiosirinsesstirmariin i smammse s spsmmsantins 67
3.3.2.1. Dispositivos de realimentacién tactil ......................... 68

3.3.2.2. Dispositivos de realimentacién cinestésica .................. 69

4. DISPOSITIVOS DE ENTRADA .......ccceuueremneereninnecsosnncesnnnsseennnes 71
4.1. DISPOSITIVOS DE LOCALIZACION .....coovvveeeeneeenininn, A —— 72
Al BUDCIONES woussnennssnns i it smmss et nms s St st o e sy 72
4.1.1.1. Deteccién de la orientacién del usuario ...................... 72

4.1.1.2. Deteccion de la posicion del usuario .........coceveueneenenenn. 73

4.1.1.3. Control de 1a aplicacion ...........cccveerniiniinnieniennennnnes 73

4.1.1.4. Digitalizacién de objetos ............cceeeeeueeevrnniiiinnnninnnn. 74

4.1.2, Dispositivos electromagnéticos .............cceeevvreierrivnnirrereennnnnns 74



INDICE

4.1.2.1. Sistemas comerciales ...uivisuvimsssiis s s ooy o 76

4.1.3. DispositivOs MECANICOS  ..uvvvrrruininreninenrnenrtrnsrneerenrcnrnaeaenenss 77
4.1.4, Dispositivos uliTasOniCoS. ...coviiviveesissinsininisisme i snssiinise 78
4.1.5. Otros sistemas de localizacion .............ccocoiiiiiiiiiiiiiiiiiininnn, 78

4.2, DISPOSITIVOS DE CONTROL ... 79
4.2.1. ElectTOgUanies  qvioiveiio i s s s ams s s s s 80
4.2.1.1. ApPlICACIONES  +.euvieimetie i eiatee et et e e e e e e eanaeas 80

4.2.12. Tecnologias eXiSENES | ..covsiviaisiiiiavsvrvissisivasrsunisiis 82

4.2.1.3. Sistemas cOmMETCIaleS ..........ccvvvrernrrneenneeraneereeanenns 83

4.2.:2.. Ratonesy JOySHEkS B3-D civoimiiimioisosvorsivnsinn isove savsnsansons 83
4.2.3. Dispositivos para simuladores ............cccoooiiiiiiiiiiiiiiiiens 84
4.2.4. Sistemas bIOCIECIIICOS Luvuiicuaisiumwsviviniivmssssmsairsves svvsivie vy 84

4.3. OTROS DISPOSITIVOS DEENTRADA ......cccoeivniiiiiiiinierencineenennnns 86
SINTESIS DE IMAGENES 3-D  aeuevveeeiireeiieesssseeesessssnssesssssssnnees 87
5.1. EL PROCESO DE SINTESIS (I) .eiiieiereeeeeieeeieeeeeeeeeeeeeeeeseeeereeeseneas 88
5.2. GEOMETRIA DE LAS ESCENAS ........ocoooiiviiiiiiiiieeeeeinenneeennenns 89
5.2.1.. Definicién geometrica de1os obDJelos .cvvivoviuin svmsonvinsumi sssmens 89
5.2.2. Definicién geométrica de 1as €SCENas .........c.cceeevviviiiiiinaniniannns 90

5.3. MODELOS DE ILUMINACION .........ooovmiiiiieeieeeeeeeiiieinieeeeaeeeeanns 92
5.3.1. Sombreado aleatorio ...........vvvveveeiiiirerenrararirnerarreraaaaarieerins 93
5:312:. Sombreado PlANg .oivecsmms s sy it pa s T 94
5.3.3. Sombreado de Gouraud .............cccoiiiiiiiiiiiiii e 97
5734 Sambigado de PhONY oivnnimsmmmsimsmsam e 99
5355, Unmmodelo real i i s i 99

5.4. EL PROCESO DE LA SINTESIS .......uuuuiuiiiiiieiiieeieieieniseesvsseseninnes 100
5:4.1. Transformacién de coordenadas’ .....vmeip i 101
5.4.2. CLPPINZ  cuvverreiereriienin ettt reaeensenenenrenenenrenanensenanns 102
5.4.3. Calcilo de la TRMINACION ..vviiiersyuimmisiimivsnvesvsss s svvessoisss 103
5.4.4. ProyecCiOn ...cciueeieiuiniiiiiiiiiiii ittt 103
5495, ZDBHICHINE svpusversosomsmm s s o s R S S e s R 104
5.4.6. Sombreado ..o eas 108
5.4.7. Presentacién de 1a iMagen .................ccccoeeeeeeiiiiieieiiiiaeaans 108
5.4.8. El algoritmo de sintesis al completo (versién simple) ................ 110

5.5. OPTIMIZACION DEL PROCESO DE SINTESIS ........cccovuvrereerrarannes 112
5.5.1. Seleccion (CUllINE) -wuessnmmmnim s s S e 113
5.5.2. Eliminacién de caras oCultas .......c..eceeevenvnrnrecnroniminnnenianinis 116



5.6.

3.7,

iNDICE

S8, TeXITAO0 scersmusnuensmmssms s e s I hannme s s 117
5.5.4. Bitmaps auto-orientables ..............ccoivriiiiiiiiieeeiiiiieeeeaniinnns, 122
5.5.5. OITa8 IOCHICAS omevvrvesssssessisesisissnmammmmensesrmnnsarssssnnnesssssnsres 123
VARIACION DINAMICA DEL NIVEL DE DETALLE ..................... 124
5.6.1. Variacién del nivel de detalle con la distancia ......................... 124
5.6.2. Variacién del nivel de detalle con la velocidad ........................ 125
5.6.3. Variacién del nivel de detalle con el foco de atencién ................ 125
5.6.4. Variacién del nivel de detalle por seleccién del usuario .............. 126
5.6.5. Variacion del nivel de detalle con la carga de trabajo ................ 126
EL PROCESO DE SINTESIS (II) .....ocvveuveiiieirieieee e, 126
5.7.1. El proceso de sintesis revisitado .........ccccoeeviiiiiiiiniiiniiniinnns. 126
5.7.2. Problemas del proceso de SINEsisS ........cceveivniienreneeneenniennennsns 127
SUTBL ANHAlIaSING .oevevnonerriamigan e e 128

5.7.3.1. SODIEMUESITEO ......uecuiernirirniriiriieeiiinnieeeerenannnnns 129

5. 732 Biltrado ovuiamvomrmmcsmn oo sssii s s5s sienlene 129

5.7.3.3. El problema del aliasing en las texturas ..................... 131
5.7.4. ;Como definir un objeto de manera perfecta? ...............cc.c...... 132

6. ESTACION DE PROCESO ..oveveeeveeeeseeressreessssseesssssssssssesssnnnn. 135

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

FUNCIONES ...ttt et 135
6.1.1. La tarea de simulacion ............cooeoeiiiiieeeeiiiiiiiiiiiieeneeeennn, 136
6.1.2. ANIMACION ........covuviiiiiiiiiiiiiii i e e at e e 139

6.1.2.1. Objetos animados e inanimados ...................ccoeennenn. 139
6.1.3. Objetos sImPles y COMPUESLOS ...vvuveernrrnnrrnneearrrneriarrranneenns 141
ARQUITECTURA HARDWARE ..ottt 142
6.2.1. Arquitectura basica ...............ooiiiiiiiiiii e 142
6.2.2. Arquitecturas gréificas avanzadas ..............ceoeiiieiiiieiinieiinnn, 143

b.2.2.1. Arquitechrras pIpEling: .. wovmsapaynmmmsssismymnes 143

6.2.2.2. Arquitecturas paralelas ............occvveiveiiiiniinienniennnnn. 144

6.2.2.3. Un ejemplo de arquitectura combinada ..................... 145
6.2.3. Arquitecturas distribuidas ............ccooeiiiiiiiiiiin s 146
TIPOS DE ESTACIONES ....ciiiiiiiiiieiie e 148
6.3.1. Estaciones especializadas ............ccocceeiiniiiiiiiiiiiiiine e, 149
032, Estaciones PrARCES woovmmmiminssm ivaiiiiiinmn s ansnss son smmssmasnasss 149
6.3.3. Estaciones de proposito general ..........ccooiiviiviiiiiiiiiieiennnn. 150
ARQUITECTURA SOFTWARE ..cuusvivmmmivnmvasswnis s s g soaniass i 152
6.4.1.. Diagrama general .uussecmmimee i i e 152



iNDICE

6.4.2, Librerias graficas - oaiciosiisisimuiesnaninsdsebnibavinesisadsiaa sariais 153
6.4.3. Entorno de Jecutitn:. ... .civiiesbonidoisviuivesmbinsiorn sve s smdenss oes 154

7. DESARROLLO DE APLICACIONES DE RV  ...ccceievenrennennenneens 157
7.1. COMO SE CREA UN PROGRAMA DE RV i.ovoiisapssnsmssiiisissvsmavinn: 157
7.2. ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS .....ccceeeevreriienrecianinnnns 158
7.3. DISENO E INTEGRACION DE LA PLATAFORMA HW/SW ............ 162
7.4. DISENO GRAFICO DE LOS OBJETOS .....covvvveveniiiiiarerernininnniannnns 164
7.4.1. Pasos del PrOCESO .iuvuviuiiiinvireniniii it eriaie e e 164
7.4.2. Modelado de objetos 3-D ...oiiiciiiviaismiesine s i s i 166
7.4.2.1. Métodos CONSIUCHVOS: iiiiivie istminmmannsnnassvasrnensansas 166

7.4.2.2. Métodos algoritmiCos .........ceeeceveiiniiiiiaiininiecnenes 167

7:4:3:  AnMEEIONEN 3-D s Ralibtad st s 167
7.4.4. Generacién de la base de datos grafica .........ccoovviiiiiiieniaiennan, 168
7.4.5. Programas de modelado y animacién comerciales .................... 169
7.4.6. Técnicas y programas de digitalizacién ...........ccocoiiiivieiiiinnn 171
7.4.7. Formatos'@rafie0s iivwiii st wnlviuiviaviivesivmmiiis saisaves siaius 171

7.5. ENTORNOS DE DESARROLLO .......ccvvvveiviniacinnas e 172
7.5.1. BUNCIORES ..crvanermsassonmsnsnssnnssssanssssssniss sty it segsiusmisyimvais 172
7:5:2. WorldtoolKit " ...oisvsausmivamminmssssvimansapmssosiasmmsmas one 173
7.5.2.1. Descripcion del producto .........cceoeviiiiiiiiiiiiiiienenn. 173

T:5:2:2: VEITBIONES: iponimnsnins povis dosspvmenssisaivipiviveis vasevsvamins 174

7.5.2.3. Periféricos soportados .........cecoeveiirreiiniieiinieenannnn 175

7.5.3. SUDEISCHPE: .o..ciiipaieiin s i e o Ve S T s e 175
7.5.3.1; “Descripibn del producil .. iiviciiiivmiciivnsinsdisen vensanas 175

7.5.3.2. OPCIONES . ovicinsnnssmmsivmmmnerasbannsmnanss b oo s siadsiagstass 176

7.5.3.3. Periféricos soportados ............coceiiiiiiiiiiiniiininnnee. 177

T.5.4. AVISE ..ccivveviinsininiiniiuisirannsoebinninesnsmasensssssnsissnsnnsmssissasss 177
7.5.4.1. Descripcion del producto .....cccviivieiiiiiniiiciin 177

7.5.4.2. Versiones eXiStentes .........cvciviveerreeiimniiiiciiinini, 177

7.5.4.3. Periféricos soportados .........ccieeeviivieiiiiiiininnn, 178

7.5.5. Otros sistemas de desarrollo .......cocvviiiiiiiiiiiiie 178
T.55.1. VREAM  ....ooocoeonssmisfs s s siimsssrsss somuss by 178

7.5.5.2. Cyberspace Developer Kit .......cooviiiiiiiiiiinn. 179

7.5.6. El problema del comportamiento ..........cccevvieiveeenieiiiinnien. 179

8. EL FUTURO DE LA REALIDAD VIRTUAL ..cceceveernnnncrecasnnneess 181

8.1.

Xl

UN POCO DE HISTORIA .....oovirvniiiiiiiiiieie i caiasna s 182



8.3.

8.4.

8.5.

INDICE

LA REALIDAD VIRTUAL HOY ....coiniiiiiiiiiciiciieiceee e, 187
8.2.1. Panorama del SECIOT .......ccvivvvenniinrenrinienneenieneineenienrenennss 187
8.2.2. LaRVenEspafia y €n EUMOPA ...ccuiviiiiieriniiiinrieiessenennanennens 188
LINEAS PRINCIPALES DE INVESTIGACION .......c.coveveeenennnne. 190
831 PerfbHEOS: ciiinvssscinasimminssimmsmmsruiuns v s s s o s s s s wes 190
8.3.1.1. ViSIOCASCOS ...uevvirierernrenrrererersrnrenennenrereraseneenenens 190
8.3.1.2, Dispositivos de localizacién ............cccoevvuiiiiininennnnn. 191
8.3.1.3. ElectrOguantes .........c.coeeeveirreuienrrenierenenaensseneennns 191
8.3.1.4. Ofros dispoSitiVOS .......evveeenerineininiiaiieiieieiaiaeaannns 192
8.3:2.. "DISpofitivos STATICHS  .u.paiuesinsysssvamim s s i ass s v 192
8.3.3. Paradigmas de CONTOl .........cooeuiiiiiiiiiiniiiiiririerenernrearnes 193
8.3.4. Comportamiento € interacCion ........c..cieeeeueeereneerernenrenrenannnnn 193
B:3:D., Sistemagide RVHEEN IS oovsiivmsmmmsms o siosvvesaiin 195
APLICACTONES DR MANANA .o isi @i smasistie 195
8.4.1. Aplicaciones médicas ...........ccccoviiiiiiniiiiiiiiiiii e 195
B8.4.2. SiStEmAas e OCI0 . cusvvsiessvvuvinvns ioss e semns vine 8 ar s v i soawes 196
8.4.3. Sistemas de entrenamiento y simulacién ...............ccoeeviiiiiininns 197
RV ENRED-Y CIBERESPACIOS ...ovvcnvvsmmmmm it ssversomssis 197
8.9ul Sistemhidsde RVEl B8 ssamnsnnnnnnnsninsmananms 197
B:5.1.1: CIDEIESPACIOS uuvrviivmiivimmisianiimiis i daiasss ssurstan 197
8.5.1.2. Sistemas multiparticipante ............cc.ceeviireuieeniennninn. 198
8.5.1.3. Sistemas distribuidos .......c.cocoiiiiiiiiiiiiii 198
B:b. L& Silemasiemred: cuieummme e 198
8.5.2. Implementacion de los sistemas de RVenred .........ccccveninienne. 199
8.5.2.1. Arquitecturas de baja latencia .............cccoeieiiiiiiininns 199
8.5.2.2. Arquitecturas de alta latencia ...........c..ccceeiieiiiniannns 202
8.5.2.3. Interaccién proxima y lejana ..........c.cocceveiiiiinienenene. 203
8.5.3. Algunos ejemplos de ciberespacios actuales ...............cccoeuenennn. 204
8.5.3.1. SIMNET Y NPSNET ....coiiiiiiiiininiiieinnereiinieinanes 204
RBEAE, BbIlE o oo b s By 205

X



	34340001.jpg
	34340002.jpg
	34340003.jpg
	34340004.jpg
	34340005.jpg
	34340006.jpg
	34340007.jpg

