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miento del helio.—12. Descubrimiento del kripton, neon y Xenon.
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6. Estructuras cristalinas del diamante y del grafito.—7. Hulla y cok.
8. Carbén vegetal. —9. Carbén animal.—10. Negro de humo.—11. Al-
gunos compuestos del carbono.— MONOXIDO DE CARBONO: I2. Historia.
13. Obtencién del monéxido de carbono.— 14. Propiedades del monéxido
de carbono.—15. Relaciones especiales y ensayos de reconocimiento del
monéxido de carbono.— 16. Propiedades fisioldgicas del monéxido de car-
bono.—DI6XIDO DE CARBONO: 17. Historia y estado natural. —18. Pre-
paracion del diéxido de carbono.—19. Propiedades del diéxido de
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carbono. —20. Acido carbénico v sus sales,—21. Aplicaciones del diéxido
de carbono.—SILICIO: 22. Historia y estado natural.—23. Obtencién
del silicio.—24. Propiedades y aplicaciones del silicio.—25. Diéxido
de silicio (silice).—26. Acidos silicicos.—27. Silicatos.—28. Vidrio.
29. Otros compuestos del silicio.— Ejercicios. —Problemas.

Metales y metalurgia . .

1. Introduccién.—z. Metales y no rnetales ¥ estructura clectromca
3. Propiedades quimicas de los metales.—4. Estructura y enlace metali-

—5. Propiedades fisicas de los metales.—6. Estado natural de los
metales. —7. Metalurgia. Operaciones metalargicas.—8. Electrometa-
lurgia. —9. Otros métodos metalirgicos. —10. Aleaciones.—11. Propie-
dades de las aleaciones.— Ejercicios.

Grupo I. Metales alcalinos y cobre, plata y cro . .

1. Introduccién a los elementos del Grupo I.— METALES ALCALINOS:
2. Caracteristicas generales de los metales alcalinos. —LiTio: 3. Historia
y estado natural.—4. Obtencién y propiedades.—5. Compuestos del
litio. —6. Aplicaciones del litio.—Sop1o Y poTasio: 7. Historia.—8. Es-
tado natural.—9. Obtencién del sodio y del potasio.—10. Propiedades
y aplicaciones del sodio y potasio.—11. Compuestos del sodio.—12.
Compuestos del potasio. —RUBIDIO Y CESIO: 13. Descubrimiento y estado
natural. — 14. Obtencién, propiedades y aplicaciones del rubidio y
cesio. —FRANCIO: 15. Descubrimiento, estado natural, y propiedades.
ToN AMONIO Y SALES AMONICAS: 16. Propiedades.— COBRE; PLATA Y ORO:
17. Caracteristicas generales del cobre, plata y oro.—18. Historia de
los metales de acufiar.—CoBRE: 19. Estado natural. —20. Metalurgia
del cobre.—21. Propiedades del cobre.—22. Aplicaciones del cobre.
COMPUESTOS DEL COBRE: 23. Tipos de compuestos. —24. Oxidos e hi-
dréxidos. —25. Sales del cobre.—26. Iones complejos del cobre.—27,
Reacciones caracteristicas del ion ciiprico.—PLATA: 28. Estado natural.
29. Metalurgia de la plata. —30. Propiedades y aplicaciones de la plata.
31. Compuestos importantes de la plata.—32. Compuestos de plata
divalente, —33. Fotografia.—Oro: 34. Estado natural.—35. Metalurgia
del oro.—36. Propiedades y aplicaciones del oro.— 37. Compuestos del
oro.— Ejercicios.

Grupo II. Metales alcalino-térreos y cinc, cadmio y mercurio .
I. Introduccién a los elementos del Grupo II.—2. Caracteristicas ge-
nerales de los metales alcalino-térreos.—BERILIO: 3. Historia y estado
natural. —4. Obtencién y propiedades del berilio.—5. Aplicaciones del
berilio.—6. Compuestos del berilio.—MaGnEsio: 7. Historia y estado
natural.—8. Obtencién del magnesio.—9. Propiedades y aplicaciones
dcl magnesio.—10. Obtencién del cloruro magnésico.—11, Oxido e
hidréxido de magnesm —12, Sales de magncsm — 13, Reacciones anali~
ticas del ion magnesio. — METALES ALCALINO-TERREOS: CALCIO, ESTRONCIQ
Y BARIO. RADIO: 14. Historia. — 15, Estado natural de los metales alcalino-
térreos. — 16. Obtencion de los metales alcalino-térreps. — 17, Propiedades
vy aplicaciones de los metales alcalino-térreos. — 18, Compuestos del calcio,
19. Compuestos del estroncio.—20. Compuestos del bario, — Rapio;
21, Obtencion, propiedades y aplicaciones.— CINC, CADMIO ¥ MERCURIO!
22, Caracteristicas generales del cinc, cadmio y mercurio, — CING: 23,
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Historia y estado natural.—24. Metalurgia del cinc.—25. Propiedades
y aplicaciones del cinc.—26. Compuestos del cinc.—27. Reacciones
analiticas del ion cinc. — CADMI0: 28. Historia y estado natural. —29. Me-
talurgia y aplicaciones del cadmio.—30. Compuestos de cadmio. — MER-
CURIO: 3I. Historia y estado natural. —-32. Metalurgia del mercurio.
33. Propiedades y aplicaciones del mercurio. —-34. Compuestos del
mercurio. — 35. Reacciones comparadas de los iones Hg,*+ y Hg*+. —Ejer-
ciclos.

Grupo III B. Familia del boro y aluminio

I. Introduccion a los elementos del grupo III.—2. Caracteristicas ge-
nerales de los clementos del Subgrupo III B.—Boro: 3. Historia y
estado natural.—4. Obtenciéon.— 5. Hidruros y haluros del boro.—6.
Oxido y oxacidos del boro.— 7. Bérax. — ALUMINIO: 8. Historia. 9. Es-
tado natural del aluminio.— 10. Metalurgia del aluminio. - 11. Afinacién
del aluminio por electrolisis.— 12. Propiedades y aplicaciones del alu-
minio. — 13. Oxido e hidréxido de aluminio.  14. Sales de aluminio.
15. Alumbres.— 16. Arcilla y productos ceramicos.—17. Cemento.
GALIO, INDIO Y TALIO: 18. Descubrimiento y estado natural. —Ejer-
CICI0s.

Germanio, estafio y plomo

1. Caracteristicas generales del germanio, estafio y plomo. — (GERMANIO:
2. Descubrimiento y propiedades. —3. Compuestos y aplicaciones del
germanio. — ESTANO: 4. Historia y estado natural.—5. Metalurgia. —6.
Propiedades y aplicaciones del estafio.—7. Oxidos e hidréxidos del
estano. — 8. Cloruros de estafio. —9. Sulfuros de estafio. — PLoMoO: 10. His-
toria y estado natural. — 11. Metalurgia del plomo.—12. Propiedades y
aplicaciones del plomo. —13. Oxidos e hidréxidos del plomo. — 14. Sales
de plomo. — 15. Pigmentos del plomo.— 16. Pinturas; pinturas al aceite.
Ejercicios.

Metales de tramsicion. Familias del escandio y del titanio. Lan-
tanidos. Actinidos

I. Introduccién a los elementos de transicion. —2. Familia del escandio.
3. Familia del titanio.—4. Titanio.— 5. Circonio.—6. Hafnio.—7. Lan-
tanidos o elementos de las tierras raras.—8. Descubrimiento de los
elementos de las tierras raras.—9. Separacion de los elementos de las
tierras raras.— 10. Propiedades y aplicaciones de los elementos de las
tierras raras. — I1. Actinidos. — 12. Torio.— 13. Protactinio. — 14. Uranio.
15. Comportamiento quimico de los elementos transurinicos.— Ejer-
cicios.

Familias del vanadio, cromo y manganeso . . R, N e
FAMILIA DEL VANADIO: I. Introduccion.—2. Vanadio.—3. Niobio.—4.
Téantalo. — FAMILIA DEL CROMO: §. Introduccidon. —6. Historia y estado
natural del cromo. —7. Obtencion, propiedades y aplicaciones del cromo.
8. Compuestos cromosos.—9. Compuestos cromicos.— 10. Cromatos y
dicromatos. — 11. Molibdeno. — 12. Wolframio. — FAMILIA DEL MANGANESO:
13. Introduccion. — 14. Historia y estado natural del manganeso. — 15. Ob-
tencion, propiedades y aplicaciones del manganeso.— 16. Compuestos

del manganeso. — 17. El permanganato potasico como oxidante. — 18. Tec-
necio y renio. — Ejercicios.
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Grupo VIII. Hierro, cobalto y niquel y grupo del platino .

I. Introduccion.—2. Triada del hierro, cobalto y niquel.—HIERRO:
3. Historia y estado natural. —4. Metalurgia del hierro o siderurgia. Alto
horno.— 5. Hierro dulce o forjado.—6. Fabricacién del acero.—7. Aceros
al carbono. Templado y revenido. — 8. Aceros especiales o de aleacién. —g.
Estructura de los hierros y aceros.—10. Propiedades del hierro puro.
11. Compuestos del hierro.—12. Compuestos ferrosos. —13. Compues-
tos férricos. —14. Reacciones de los iones ferroso y férrico. — COBALTO:
15. Historia y estado natural del cobalto.—16. Obtencién, propiedades
y aplicaciones del cobalto.—17. Compuestos del cobalto. — NiQUEL:
18. Historia y estado natural del niquel.— 19. Propiedades y aplicaciones
del niquel.—20. Compuestos del niquel. — METALES DEL GRUPO DEL
PLATINO: 2I. Propiedades generales de los metales del grupo del pla-
tino. —22. Historia.—23. Estado natural y extraccién de los metales
del platino. —24. Rutenio y osmio.—25. Rodio e iridio.—26. Paladio y
platino. — Compuestos complejos de coordinacién. —Ejercicios.

Métodos del Analisis quimico . .

1. Introduccién. — ANALISIS QUIMICO CUALITATIVO: 2. Fundamentos —3.
Método sistematico de reconocimiento de cationes.—4. Método sistema-
tico de reconocimiento de aniones. ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO: 5.
Fundamentos.— 6. Meétodos gravimétricos de andlisis cuantitativo.
7. Métodos volumétricos de anilisis cuantitativo. Valoracién. — MEropos
ELECTROQUIMICOS DE ANALISIS: 8. Naturaleza de los métodos electroqui-
micos.— 9. Anilisis electrolitico. —10. Valoraciones conductométricas.
11. Valoraciones potenciométricas. ESPECTROSCOPIA: 12. Fundamentos.
Ensayo de los metales a la llama.— 13. Ensayo de los metales al espec-
troscopio. — Ejercicios. — Problemas,

QUIMICA ORGANICA

Conceptos generales y clasificacién de los compuestos organicos.

1. Introduccién. — 2. Isomeria de los compuestos del carbono.—3. Fun-
damentos de la estructura de los compuestos orginicos.—4. Anilisis
de los compuestos organicos. — 5. Clasificacién de los compuestos orgi-
nicos. Tipos de compuestos. — Ejercicios. — Problemas.

Hidrocarburos alifaticos . . . 5 ol

1. Clasificacion de los throcarburos —2. H.ldl'ﬂCﬁIbu.l’()S satu.rados de
cadena abierta o parafinas. — 3. Cicloparafinas o cicloalkanos. —4. Hidro-
carburos de la serie del eteno u olefinas. — 5. Hidrocarburos de la serie
del acetileno. — 6. Diolefinas o alkadienos. Caucho.—7. Petréleo y sus
productos: gasolina.—8. Productos quimicos obtenidos a partir del
petréleo. — Ejercicios.

Hidrocarburos aromaticos. Terpenos. Compuestos heterociclicos

HIDROCARBUROS AROMATICOS: I. Constitucién del benceno. — 2. Obtencién
y propiedades del benceno.—3. Destilacion seca de la hulla. Alquitrdn
de hulla. — 4. Hidrocarburos bencénicos.— 5. Hidrocarburos con anillos
bencénicos condensados. - TERPENOS Y SUS DERIVADOS: 6. Caracteristicas
generales. 7. Terpenos monociclicos. - 8. Terpenos biciclicos. - Com-
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PUESTOS HETEROCICLICOS: 9. Compuestos heterociclicos de anillo penta-
gonal. — 10. Compuestos heterociclicos de anillo hexagonal. —Ejercicios.

Derivados halogenados de los hidrocarburos. Nitrocompuestos.
Acidos sulfénicos. Nitrilos e isonitrilos . . . . . . . . . .

DERIVADOS HALOGENADOS DE LOS HIDROCARBUROS: I. Caracteristicas ge-
nerales. — 2. Derivados monohalogenados de los hidrocarburos alifaticos.
3. Derivados dihalogenados de las parafinas. —4. Derivados trihaloge-
nados de las parafinas.—5. Derivados tetrahalogenados del metano.
6. Halogenaciéon de los hidrocarburos aromaticos. —7. Reglas de subs-
titucién y orientacion en el nucleo bencénico.—8. Derivados halogena-
dos de los hidrocarburos aromaticos. —NITROCOMPUESTOS: 9. Carac-
teristicas generales.— 10. Nitroparafinas.—11. Nitrocompuestos aroma-
ticos.— 12. Reduccién del nitrobenceno.—Acipos SULFONICOS: 13. Ca-
racteristicas generales.—14. Acidos sulfénicos arométicos. — NITRILOS
E ISONITRILOS: 15. Caracteristicas generales. —Ejercicios.

Alcoholes. Fenoles. Eteres

ArcoHOLES: 1. Caracteristicas generales. —2. Alcoholes saturados mono-
valentes.—3. Alcohol metilico, metanol, CH;OH.—4. Alcohol etilico,
etanol, C;H;OH. — 5. Alcohol isopropilico.—6. Otros alcoholes alifaticos
monovalentes. —7. Alcoholes no saturados monovalentes. —8. Alcoholes
saturados polivalentes.—9. Alcoholes arométicos. — FENOLEs: 10. Carac-
teristicas generales.—11. Fenol, C;HsOH.—12. Otros fenoles mono-
valentes. — 13. Fenoles polivalentes.—ETERES: 14. Caracteristicas gene-
rales.— 15. Eter etilico, C;H;-O-C,H;.—16. Otros éteres importantes.
17. Eteres aromaéticos. —18. Tioalcoholes y tioéteres.—Ejercicios.

-------------

Aldehidos y cetonas, Quinonas . . . . . . . . . . . . . . . .

ALDEHIDOS Y CETONAS: I. Caracteristicas generales.—2. Nomenclatura
de aldehidos y cetonas.— 3. Métodos generales de obtencion de aldehidos
y cetonas.— 4. Propiedades quimicas de los aldehidos y cetonas. — 5. Reac-
ciones especiales de los aldehidos. — 6. Propiedades fisicas de los aldehidos
y cetonas. ALDEHIDOS MAS IMPORTANTES: 7. Formaldehido, metanal,
H-CHO. —8. Acetaldehido, etanal, CH;- CHO.—9. Cloral, CCl,;-CHO.
10. Glioxal, CHO:-CHO.—11. Aldehidos no saturados.—12. Aldehidos
arométicos. CETONAS MAS IMPORTANTES: 13. Acetona, CH;- CO-CH,.—14.
Dicetonas.—15. Cetonas aromadticas.—QUINONAS: 16. Quinonas mas
importantes, Ejercicios.

AEldon Orgnnicos & & < F 4 5wk s s W SFTTM RSN WER TR .

1. Caracteristicas generales.—2. Nomenclatura de los 4cidos orgénicos.
3. Derivados de los 4icidos. —4. Acidos monobdsicos saturados (4cidos
grasos).—5. Acido férmico.—6. Acido acético.—7. Acidos grasos su-
periores. —8. Acidos monobdsicos no saturados.—9. Acidos dibésicos
saturados. — 10. Acidos dibasicos no saturados.—11. Acidos aromaticos
monobésicos. — 12. Acidos aromaticos polibésicos. — Ejercicios.

Esteres. Anhidridos de dcido. Haluros de acilo. Amidas. Grupo
QeI PUFIR o .o shio s & 5 e S SR L b e R e

EsTEREs: 1. Caracteristicas generales.—2. Esteres inorgénicos.—3. Es-
teres de 4cidos orginicos alifiticos.—4. Grasas.—5. Ceras.—6. Esteres
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de acidos orgdnicos aromaticos. - ANHIDRIDOS DE AciDo: 7. Caracteris-
ticas generales.— 8. Anhidridos mas importantes. —HALUROS DE ACILO:
9. Caracteristicas generales. — 10. Cloruros de acilo m&s importantes.
Amipas: 11. Caracteristicas generales. — 12. Urea, CO(INH,),. GRUPO DE
LA PURINA: I3. Caracteristicas generales. — 14. Pterinas. — Ejercicios.

Aminas. Diazocompuestos. Colorantes . v

AMINAS: 1. Caracteristicas generales. —2. Métodos generales de obten—
cion de aminas. — 3. Propiedades de las aminas. —4. Anilina y derivados.
DiazocoMPUESTOS: 5. Caracteristicas generales.— 6. Reacciones de los
diazocompuestos. — COLORANTES: 7. Generalidades y clasificacion. — 8.
Colorantes mas importantes.—9. Color y constitucién. - Ejercicios.

Compuestos alifaticos de funcién mixta: Acidos con otra funcién
distinta

1. Introduccién. —2. Acxdos grasos halogenados —3, deroxlacldos
4. Acido glicdlico.—5. Acido lictico. Isomeria Gptica.—6. Inversién
de Walden.—7. Acido malico.—8. Acido tartirico.—9. Acido citrico.
10. Acidos-aldehido.— 11. Acidos-cetona.— 2. Aminoécidos.—13. Ami-
noicidos mds importantes.—1I4. Proteinas. —15. Clasificacion de las
proteinas. —16. Reacciones coloreadas de las proteinas. —17. Reacciones
de precipitacion de las proteinas.— Ejercicios.

Hidratos de carbono .

1. Introduccién. — 2. Clasificacion de los hld:atos de carbono —MONO-
SACARIDOS: 3. Diosas. 4. Triosas.—5. Tetrosas. 6. Pentosas. —7. He-
xosas. — 8. Ensayos de reconocimiento de los hidratos de carbono. —9. Di-
sacaridos. —10. ‘Trisacaridos.—11. Polisacaridos.—12. Pentosanas.—
13. Hexosanas.—14. Polisaciridos mixtos.—15. Fermentacion de los
hidratos de carbono.— Ejercicios.

Compuestos aromadticos de funcion mixta . .

1. Generalidades.—2. Nitrofenoles. —3. Nitroanilinas.—4. Amino-
fenoles.— 5. Acidos naftolsulfénicos. —6. Acidos aminosulfénicos. Sul-
fanilamida. Sulfamidas. 7. Antibiéticos. —8. Alcoholes-fenoles y alde-
hidos-fenoles. — 9. Acidos-fenoles. —10. Acxdos sulfobenzoicos. — 11. Aci-
dos aminobenzoicos. — Ejercicios.

Polimeros. .
1. Introduccién. 2. Métodos generales de formacion de polimeros.
3. Estructura, propiedades y clasificacion de los polimeros.—POLIME-
ROS DE CONDENSACION: 4. Resinas fenolicas.—5. Resinas de urea, me-
lamina y anilina.—6. Resinas alkidicas o ‘de esterificacion. —7. Resinas
poliamidicas. Nylon.—PoLfMEROS DE ADICION: 8. Polietilenc y poliesti-
reno.—9. Resinas polivinilicas. —10. Resinas poliacrilicas.—11. Elasto-
plasticos. — Ejercicios.

Compuestos organometzilicos. Compuestos organicos del silicio,

fésforo, arsénico y mercurio. . 2 i
1. Generalidades. —2. Compuestos organornetahcos —3 Compuestos
organicos del silicio. Siliconas.—4. Derivados organicos del fésforo.
5. Derivados orgénicos del arsénico.—6. Compuestos orgénicos del
mercurio. — Ejercicios.
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54. Alcaloides. . . . . , g e ) ROAD

1. Caracteristicas generales —2. A_lcalmdes del grupo dﬂ‘ la piridina.
3. Alcaloides del grupo de la tropina.—4. Alcaloides del grupo de la
quinoleina. — 5. Alcaloides del grupo de la isoquinoleina.—6. Alcaloides
del grupo de la nuez vomica. — Ejercicios.

55. Pigmentos vegetales y animales. . . . . . . . T . 1056

1. Introduccién. — 2. Clorofila. — 3. Ftalocianinas. — 4. Carntenu —5. Fla-
vonas y antocianos.—6. Hemoglobina. — Ejercicios.

56. Enzimas. Vitaminas. Hormonas. . . . . n | . o« . . . 1062.

Enzimas: 1. Caracteristicas generales. — 2. Clas1ﬁcacmn cle lns enzimas.
3. Propiedades de los enzimas. —4. Aplicaciones de los enzimas. — VITA-
MINAS: §. Caracteristicas generales.—6. Vitamina A.—7. Complejo vita-
minico B.—8. Vitamina C o acido ascérbico.—9. Vitaminas D. Estero-
les.—10. Vitamina E.—11. Vitamina K.—12. Otras vitaminas.—HOR-
MONAS: 13. Caracteristicas generales. — 14. Hormonas del aparato diges-
tivo.—15. Insulina y el pancreas.—16. Tiroxina y glandula tiroides.—
17. Parathormona y las glindulas paratiroides.—18. Adrenalina y las
glandulas suprarrenales.—19. Hormonas corticales.—20. Hormonas

sexuales. —21. Hormonas de la glidndula pituitaria,—22. Hormonas ve-
getales. — Ejercicios.

57. Alimentos y nutricion, Quimica de la vida . . . . . . . . . . 1084

1. Consideraciones generales. — 2. Naturaleza de la materia viva.—3. Ali-
mentos. — 4. Digestién de los alimentos. —5. Metabolismo de los hidra-
tos de carbono.—6. Metabolismo de las grasas.—7. Metabolismo de las
proteinas, — 8. Importancia biolégica de los aminoicidos y de las pro-
teinas.—9. Metabolismo de energia.—10. Valor energético de los ali-
mentos. Dieta compensada.— Ejercicios.

Apéndices

I. Unidades. Sistema Métrico Decimal . . . . . . . . . . . . . . I097
1I. Constantes matematicas, fisicas y quimicas . . . . . 1099
III. Presion de vapor del hielo y del agua a temperaturas mftnores a 0 "C 1101
IV. Presion de vapor del agua por encimadeo*C . . . . . . . . . . IIOI
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IX. Composicion centesimal y valor energético de los alimentos, en su parte
comestible . . . . 1105

X. Constituyentes minerales dc lns ahmentus en tantn pur mr:ntu respf:ctu
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