R

p———

CONTENIDO

PROLOGO XXi
AGRADECIMIENTOS Xxiii
ACERCA DE LOS AUTORES XXV
PARTE |
Moléculas informacionales
CAPITULO 1 ACIDO DESOXIRRIBONUCLEICO, DNA 3
INEEOHUECEAN. i vm e m vt v st S SRS e ]
Leves.de la herencia (Mendel) ... .o ooiioiiniaiviwvinii s 5
Estructord guimicade]l DNA ;- & i s S i i e isgs 8
Codificacion de la informacion genéticaen el DNA . ............. 13
El tamano del genoma de los organismos vy la paradoja
delvalorill socssmraesry s IR RS R R s 14
Organizacién de las moléculas de DNAen lascélulas . .. ... ....... 16
Heferencias generales ... n st i smaes e 20
Referencias bibHoBYAfCas <ot i s iy s s e e 20
CAPITULO 2 ACIDO RIBONUCLEICO, RNA 23
TOR At eE AT e S R T S A R R 23
Caracteristicas genéricasdel RNA . ... civnaiiaivaddandini 23
Caracteristicas estructurales v funcionales de las RNA-polimerasas
en sistemas procarionte v encarionte .. ... i i ea e 25
El RNA mensajero (mRNA) y su procesamiento ............ 7 |
El RNA ribosomal (rRNA) v su procesamiento .. ......iceeieenan 29

El RNA de transferencia (tRNA) y su procesamiento . ... ......... .3l



Xiv

CONTENIDO

Principales componentes de la matriz extracelular . ............. 549
Polisacdridos ......... R T e 5449
Proteinas estructurales de la matriz extracelular ............... hh3
Extensings oo os i e e i es s e 553
Regulacion de la expresion genética .........cocvaiiinns 556
Interacciones intermoleculares v funciones  ......... ..o T
Proteinas ricas en prolina ...t 558
Regulacion de la expresion  ............0 T 559
Interacciones intermoleculares v funciones . ......... I 559
Proteinas vicas en glicina  -....oocoiiiiiins L — a1
Regulacidn de la expresidn S e R e
Interacciones intermoleculares y funciones  ................ hb2
Proteinas de Arabinogalactanos ............ccoiiieiiiiin, 563
Expresion regulada v funciones ...........ociniananiiannn %]
Enzimas de la matriz extracelular .. ............. A 565
Ensamblaje de lapared celular .........coviiiiiiiiiiiiinins 568
Plasnindesmims o o S R s S R R R 571
La participacién de la pared celular en el proceso
e N o RS £ 1

La interaccion entre la pared celular y la membrana plasmatica .. .577
La interaccién entre la MEC y la membrana plasmatica
como un mecanismo de respuesta celular a los cambios

arfbiontales oo S i e e S R e L

La funcién de la MEC v sus interacciones durante el proceso
P FE Ty AR b Ted iy T G sl P e G AT R 580
D ONICILISTOMIES + < v v vos e vomeeim v wegmmsmsns s s s s aasassaiuss h&2
Referencias hibliograficas ...... R £y o o 583

PARTE IV
Reproduccion y muerte celular

CAPITULO 19 EL CICLO CELULAR 595
TOErDAUC BN & e o e Ty RS B S T e e 595
Estudios imieiales: o o b i s S nn b Sasse e e ]
La proteina p34cde2. Actividad y regulacion .. ..o has
Entrada 2 mitosis . .ovuenrneeersseasasirssssssssiisiians Bl
Salida de mitosis y reiniciodel ciclo ... ... 604
P BED ecmiume i st s T e ] G100
El ciclo celularen plantas . ............ L. 612
Referencias bibliograficas ............ R T R S 614

CAPITULO 20 MUERTE CELULAR PROGRAMADA 617

Ceneralidades o v vviv v vieieoaeseee e seenn e s e f17
Las células mueren de manera programada durante
el desarrollo: laMCP .......... e 617

Factores externos afectan la sobrevivencia celular ........... 618



—_—»

CONTENIDO

Diferentes tipos celulares mueren mediante un mecanismo

principaleia amopbogin o I e S f19
La MCP es autonoma y las células destinadas a morir son

potencialmente funcionales ......... ... ... ... .. 619
Se requieren genes especificos para desencadenar la muerte

CBIIIN s i o BT OB 8 RN R AT AT 620

Las cistein-proteasas (caspasas) en la muerte celular ............ 621

Las caspasas son fundamentales para la ejecucion

delamuerte cssrvivisssisrrEiiae v R sy 621
Varios sustratos de las caspasas cooperan durante

el proceso apoplobico ... i e 624

El “dominio de muerte” (DM) es caracteristico de algunas
proteinas activadoras de la MCP (la activacidn

de las caspasas por la via extrinseca) ..... S civis s D26
Diferentes mecanismos regulan la activacion de la apoptosis
por los receptoresde muerte . ... i 6249

La mitocondria es un sitio comun para iniciar la activacion
de las caspasas (la activacidn de las caspasas por la via

INEPTNSECA] + v v v v v ve e e bt n ot e tmn v n e nsenannns H249
Las proteinas inhibidoras de la apoptosis (lap) regulan
la activacion de las caspasas por la via mitocondrial ....... 631
Latarmilia de CED-9/Bei-2 .o oovimmiii s inmanis aas cavsn fi32
l.a familia de Bel-2 regula la iniciacion de la activacion
de las caspasas por la via mitocondrial .. ........ ... ... 32
Miembros de la familia de Bel-2 actdan tanto negativa
como positivamente sobre la apoptosis ... ... . .. ... 634
Los miembros de la familia de Bel-2 interactian entre si ...... 635
La subfamilia de Bel-2 se encuentra preponderantemente
en la mitocondria y regula la activacidn de las caspasas ... .636
Proteinas diversas interactian con la familiade Bel-2  ........ b3s
Miembros de la familia de Bel-2 se modifican
postraduccionalmente ... . ivoieeiivieeraiaseaesn e 639
Otros reguladores positivos v negativos de laMCP .. ............ B34
El protensoma participa en la regulacion de la MCP . ......... H39
Dad-1 es un grupo de proteinas que inhiben la apoptosis ...... (40
Los virus contienen genes controladores de la apoptosis .. ... . .64]
Senales gue convergen en la maguinaria de muerte .. .. ......00.. 641
Los factores de sobrevivencia usan vias de transduccion
comunes:paraevitarla MCP: o o0 snisiaeiamei 641
La ceramida participa como segundo mensajero durante
lacascadade muerte ... ... e 643
El estrés oxidativo actia como un activador de la muerte
EelAY s e R D 644
Los movimientos de calcio intracelular ocurren durante
la activacion de la muertecelular ............... ..., G485
Laapoptosis yel ciclo celular .. ..iiniamiivnsmmnnnnsssssssi G483
Moléculas inductoras de la proliferacidn celular también
INAUCEN APOPLOSIS « vttt et e et e e e H48



xviii CONTENIDO

E. histolytica: juna especie o dos especies? ...........cco0n0as 742
Ciclode vida 00 oo casi s i o e eyases e s e ammywn e T44
Lisstroforotton: o4 o o s v s i D st i valinmaynsna 744
Bl cltoplasil ... . . o o0 demiaSive sa il e v 745
B ERTICIE . oo o miirim pogrsprnoms im0 e A TR W 4 T47
LOSGHRERS & v s 00 M RN 0 W A Mo i 5 747
TIREEROTIRIIG s e o oo AT B N N o 748
ANEIEEN0S oo e G e S A S wasa T e AT i1l
B s i R S S R P S s 750
Biclogia molectlar . . . ... cveaieini il inenaiia s 730
Patologia molecular .. ....cvueronrecnonnnrerssiosssbinaias 752
Diagnostico molecular . ... v ivrmsrsrmrromssssrarsrens 754
Referencias bibliogrdficas .....ccvviverermrirvireraiarisrn 755

CAPITULO 25 Drosophila COMO ORGANISMO
MODELO EN LA BIOLOGIA

EXPERIMENTAL 761

Ty 11 g4 L1 {5193 L] R S PR 761
El genoma de Drosophila . .....ccovovnirsnrrnnversecsaianes T64
El complemento cromosdmico . ....vveverriieieniiiaias Thd
Los cromosomas politénicos ..., i 765
Fartiafio del GemiDimna o v v S s i S R 767
Eucromatina y heterocromating . .......coieeiiiiiiiiiias 767
EUCTOMALIIA  « vv ss srvm vn s e bies s be sta s sanssssnssssssnis Th8
HeteTOCTOITIALIIA o ssme e mmmras By 5 i 1 s i o o oo e THY
Organizacion molecular del genoma .......ocviiviiiaiat. 770
Secuenciacidn del genoma ... ii i e v e i 773
La tendcologin genttics vy 0 s cl P S s iy e e 774
El ensayo de mutaciones letales recesivas ligadas al sexo .. .. .. 774
La prueba cromosomica ...........oocianaenaiaiaaaas 776
Los ensayos de mutacién somatica y recombinacion mitética ... 777
Los cHtoeromos PAM «ciwviiee i v s s e se s B T80
Diversidad de los citocromos: estructura v funciones ......... T80
Los citocromos pd50 en los insectos ... 781
Sustratos: enddgeno Y exGEenD ... cccc s i e i THZ
La resistenciaapesticidas . .. ....ovvvnrennionrnrranrnroreans 7R3
DA TBINIGIONY v cicsss e o B o o W50 3 A 785
Adecuacion de los insectos resistentes .. ...vvieeiviiirneean TRA
Referencias-bibliogedlicas oo dovCaineia s sm s s v B an TaT7

PARTE VII

El origen de las células

CAPITULO 26 LA BIOLOGIA MOLECULAR Y LA
EVOLUCION CELULAR TEMPRANA 795



CONTENIDO Xix

Introduccidn: la biologia molecular y la reconstruccion

fledendtiva . ol e S e T N S E R T 795
El cenancestro o el dltimo ancestro comun de los linajes
CelUlares o e e 797
La naturaleza de la célula eucarionte .......... J 799
Conclusiones . ....... o R R SR T R 501
Referencias biblingrdficas. oo pisaanind vea il 801
PARTE VIl
El genoma humano

CAPITULO 27 LOS CROMOSOMAS HUMANOS 307
Intripduccion ... o veean P ——— RO
Divisionecelular .. ..ooiieiinien R R R R R i 804
Elcariotipo- humann e S0 i sy b s s st #14
Alteracionss cromiosOMmICas .. 0w h L il deainnn L arTe B17
Alteraciones NUIMATICAS . . . .0 v v e ivn e ramsssmbsnsssssns 217
Alteraciones en la estruchura .. ..v v i ie i cvierens e "1Y

El Proyecto del Genoma Humano v la localizacion de genes
en los cromosomas . ...coisiaiiees e S R T S5 6T 823
Grenétice molecular s e iy s A A B26
Patologis gendBich: v s s i i W D R S 827
Aspectos preventivos y terapeubticos ... ... .. e eii i e 831
Referencias bibliograficas ... ..ovvvrrvnvunemeneneneenonns "33

iINDICE 837



CONTENIDO

Los RNA pequefios nucleares (snRNA), nucleolares (snoRNA)

y citoplasmicos (SCRNA} «vvciw cimivy v st sy s 32
RABBRIIRR . o b e e R
Otras clasesde moléculasde RNA .. .. ... ..ot 36
Edicibn de RNA ....... R e s s e A B 37
Referencias bibliogrdficas ....... s AR
CAPITULO 3  LAS PROTEINAS 43
Introduccion .. ....... s A A S s S B R PR B R 43
Las proteinas como polimeros con funciones especificas ..........43
Secuencia de protefnas v filogenia .............. FE . AT
La estructura tridimensional . ... . .00 0000 T al
Plegamiento de proteinas e B AT S R S S
Reconocimiento molecular y catdlisis . ......oooo i, 6l
Relacién secuencia-estructura-funcién (la “prediccion”
de.estructura y eI} s vsmmsnm srm sy sas ta s fil
Referencias bibliograficas . ........c..0. S —— 62

CAPITULO 4 CONTROL DE LA EXPRESION GENETICA

EN EUCARIONTES 63
TR e T sy o N R e R L .ha
La transcripeion por parte de las diferentes RNA-polimerasas ... .. 65
La transcripcion por medio de la RNA-polimerasal ........... f6
La transcripcion por medio de la RNA-polimerasa Il ........... 67
Los elementos de regulacion ......ovuvaremmivnsriavesnsnern. T
Los estimuladores y silenciadores ........ R g
Lis e GO IR i s s o S R T T S R i)
La organizacion del octimero de histonas .......... ... 0.0 79
Interacciones del DNA con el octdmero de histonas ........... 80
Las histonas conectoras, los nucleosomas y las fibras

CROTAALINEATIAN. &6 camemirn s oo soved s w8 acncee R . |

La acetilacion y desacetilacion de las hlStUl‘ktS el cadigo
dihistonis: sabee s asEs s s e B2
Complejos de remodelaje ATP-dependiente .................. 54
Lametilacion del DNA . ..cvvivinmersonerssrsssnssnsvaiss 84
Elementos de organizacion y topologia de la cromatina ........... 85
Los sitios de hipersensibilidad .......ccvvecrinivmsneareans b
Las secuencias tipo MAR/SAR ... .o LR R 87
Lomalemenytos: LCR: i e i Oais s Sesasin RS
Dominios v delimitadores (faswlators) ... ..o 54
El nticleo v la expresion genélica ........covvnrraeeriinianans 91
TerTIONI0E v s umimmrarims s O —— a1
Relocalizacidn ... ..., R R T —— 93
Conclusiones y perspectivas ... ivniaass Ty 04

Referericias bibliograficas .. oviis v v i aviie s v 96



CONTENIDO vii

CAPITULO 5 GENES HOMEOTICOS Y MECANISMOS
MOLECULARES DE DIFERENCIACION

CELULAR 103
Aspectos historicos sobre el concepto de homeosis . ... .......... 103
Bateson: el IMICI0 .. v vttt e e ee e e naeian e sneennan 103
Las primeras investigaciones experimentales .........ccovinnns 105
Goldschmidt, Waddington v Davidson: la importancia
de da:embrialomiie s s i e e s L e S 105
Lasideas:de Eewis Wiokmert: s dir iy e s S iy 108
Edward B. Lewis: de los mapeos cromosdmicos a los modelos
EVOIUEIVOS & o ottt i e e e 110
Antonio Garcia-Bellido y el papel fundamental de las células ... ... 111
El estado de la investigacion antes de 1984 .. .. ..o iiiiinan 112
Aspectos estructurales v funcionales de los foci homedticos
ereplanbas yamirme s s R e 113
El descubrimiento de la caja homedtica ................... 113
Biologia comparativa de los genes homeobox . ... ....covvvnnnn. 116
Las plantas también tienen loci homedticos: la familia
MADSBOKX-. o nmoeis 55 5 wi e Bty T 121
Los genes MADS-hox v la evolucion de las estructuras
reproductivas de las plantas terrestres ... ... .. o i 123
Redes de regulacion genética ...........cvivirinrnnnnrnnnas 128

Conclusidn: las plantas y animales como elaboraciones
naturales independientes del desarrollo ontogenético

vl diferenciacion celular . oovver ey i eeos s e 5 134
Referencias bibliograficas i ouniwrnmiiun e msdarians aas 134
PARTE Il

Estructuras celulares
CAPITULO 6 LA MEMBRANA CELULAR 151
IR OB T rais i o it e 0 W ST i 151
Estructura de la membrana celular oo ii it o 153
Hidrohlia vs:hidrofobia :noemamssasmaissssamans 153
El componente lipidico de las membranas ................. 156
El componente proteico de las membranas . ............... 156
La célula no solo tiene membrana en su superficie ........... 159
El movimiento de sustancias a través de las membranas ......... 16()
BAearteatores: o v Er e T e e R e e 161
El conceptodeacarreadir sosrsessisios danarEmg sy 161
Tipos deacarreatdOres: sttt s s 162
El modelo ping-pong . ... i it 163
Relacion estructura-funcion ... eiveviii v ennnrensy 164

El intercambiador de bicarbonato/cloro v la respiracion .......165
Los acarreadores de solutos acopladosaiones .............. 166



viii

CONTENIDO

La biologia molecular v la electrofisiologia en el estudio

de oz AcrrealORes:. oo s e e R s 168
Transporteactive: = tees ey i ig SR iy o ss e EnEgs 169
Sisternas de acoplamiento deenergia ........ ..o inian. 169
Las P-ATPasas . oottt it ia e tseaenantsns 169
T Y T 175
A FATRAERR: o inmsrreres i e S R S e 177
Las ATPasas de la superfamilia ABC ...........ccovinienas 177
Transporte-activoimpulsado porlaluz ..ol 179
LA DACteriorrOtODBINR | oo o i niaiais o e s s e g 179
Transporte impulsado por gradiente de jones  ............... 15()
Canales TOMICOS & v v e i v ue e vnsseeniornrransonasnanensss 181
Componentes funcionales de los canales idnicos ............ 182
La técnica de fijacion de voltaje en microdreas de membrana
I E D) g e e e 184
Diversidad funcional v molecular de los canales idnicos ... .. .. 156
Canalesde K ...t i i nsansanaanesronn 1549
Perspectivas en el estudio de canales i6nicos ............... 191
La membrana es una entidad dindmica . . .o0L o os v ca e i 192
El Glutd y la homeostasis de glucosa .. ..o vnoninineinenss 192
Los canales de aguaenelrifidn ... .o ininiin e, 193
Referencias bibliograficas ....... T 193
CAPITULO 7 TRANSDUCCION DE SENALES 197
L 18 L L1 197
Mensajeros quIMIcos . .. ...vvuvivss R TR S 195
BB enbOTes: o r i e e S B R 200
Receptores localizados en la membrana plasmética . ............ 202
Grupo de receptores con actividad enzimdtica .............. 202
Grupo de receptores acoplados a proteinas G ............... 206
Receptores sin actividad enzimatica, pero asociados
d:protefivas eibosllicas: o5 e b TR T E R TR 2049
Receptores accesorios o COrreceplores ..o vr e v vnnnnns 210
Mecanismos fransduciores .. ..o verv s v erenans o OO . |
Proteinas G ..ouvvuaes S S R 212
Hegundos MeNSATErOs /o iy ASm ey s e SR e 215
Fosforilacion/desfosforilacién (PKA, PKC, fosfatasas) ......... 221
Dominios SH1, SH2 v SH3 v proteinas modulares acopladoras . . 223
Ejemplo 1: Via de sefalamiento Ras .. ...covvinivirnrinans 225
Ejemplo 2: Via de sefialamiento de las JAIUHTHT ............ 227
Receptores Nueeames:: o550 el @ o U il ganap e i 224
Comentariofimal .. ........0i i iriiiieeirrrnnnnannees 231
Referencias bibliogrificas . ...........0cvvvevienienanea,.. 23]

CAPITULO 8 LOS CONTACTOS INTERCELULARES 233

I OUCCION & 4 v s vt s e e st ettt e be e e e bnm e e e et e e 233



CONTENIDO

Leunidiestrechs: i swmpdiismamanriess iy siien 235
Destripeibri mnorfelO@ica: . i coiaivisa aniis s s e s e 235
Organizacion molecular de la unién estrecha . .............. 235
Ea T BERITEIIE o coomonmanissa o sins i i mmonhis i 80 0 w8 S 242
Ensamble yselladode laUE ... iininninninnes 248
Participacion del calcio extracelular en el ensamblado

a8 TR X 249

Participacion de la proteina G, la fosfolipasa C
v la proteina-cinasa C en ¢l ensamble v sellado

delas’UEs: ssssrmmensiinasiimniasiamiinises 251
El citoesqueleto de actina y su relacioncon lasUEs .......... 252
Launidnadherente .. ...ttt 253
e e i 17 1 G e — 253
LS COtERIRBE ot e s i i 256
La fosforilacidn como sistema de regulacion de los complejos
cadherina-catenina .. ...t in et 261
Organizacion del complejo cadherina-catenina-actina durante
el desarrollo de la adhesién célula-célula ....... RPCRIRIS, | .
O v B o S R R i T S 263
Referencias bibliograficas ... .. ... .. 0 i iiiiaiiiiaidinas 263
CAPITULO 9 EL CITOESQUELETO 273
3 T ' o T o 273
IMtroducCiom . .vv ettt et e e e e e 274
Componentes del citoesqueleto . ........... s .
Métodos de eshudio; oo v sy e DT R e e 275
Micrafilammentos s:oovsciiiiimineimi ST T iR Ta 279
Filamentos delgados: o isnm i 279
Filamentos Bruesos ... ...t ite e iiea . 281
Filamentos intermedios ... .ovee i e v s s aeen sissnas 282
o T g L T TP — 284
Bed micratrabectlar . v masmnimssiiisaiag s o ansenna 286
Drogas que actiian sobre los microtibulos y microfilamentos,
afectando sUfUNCION ... ..c oiiiivninsrressenensnssens 287
Polimerizacidn in vitro de microtabulos v microfilamentos ... .. .. 288
Proteinas asociadas a los microtdbulos y microfilamentos . ... ... .289
TransduceiOn de SeNales oo e e va i s s e v e s i s 291
Referencias bibliegraficas ... o 292
CAPITULO 10 LAS MITOCONDRIAS 295
D e O e s e T T T e e e e e e 295
Aislamiento v estructura de las mitocondrias . ... ..., 295
La principal funcion de las mitocondrias es sintetizar ATP . ... .. .. 297
La cadena respiratoria mitocondrial .. ... .. e O
Cambios de energia durante el flujo de electrones por la cadena
P A O B e L R B i R



Sintesis de ATP en mitocondrias. Fosforilacion oxidativa ......... 303
Mecanismo de sintesis de ATP. Hipétesis quimiosmdética .. ....... J04
o AT AR . e e L e e Sl
Transporte .. ... g oy S ek 309
Biogenesis « vs o vsn ssa v s O ey o all
Mitocondrias y muerte . ... .. R R e e 312
Perspectivas: Jiossyisiss s e T — 312
Referencias bibliogrdficas .. ... ... iiiiiiiiiiiiiiaiiin 413
CAPITULO 11 EL CLOROPLASTO 315
CTETAIIARTREE . . onvnem nomrr s b ais s e T SRR 315
Tipos de plastidos .. ..ovvvnirie it 315
Desarrollo de los plistidos: comunicacion nicleo-cloroplasto ... .. 319
Origende losplastidos .....o.oviviiiviirscssnmnnrieracns 321
Estructuradel cloroplasto . . .. ... oo i iaisininiinsera 322
Organizacion del genoma del cloroplasto. Estructura
del GenOMA » .« vvvcvevennnnssssonssaasaianssniaraians 324
Regulacidn de la expresion de genes cloroplasticos ............. 325
Regulacion transcripcional .. ...coiiiin it iiiiiaiins 327
Regulacion postranscripcional .........co0oinns — 27
Regulacidn de la expresion de genes nucleares que EﬂdlflLdT‘l
para proteinas cloroplasticas R R R R
Importe de proteinas al cloroplasto .. ... .. . oo 334
Besumen ;e vassm e s v R R A A s 337
Referencias bibliograficas ......coivivanavasssainrnnss R = |

CAPITULO 12 EL NUCLEO INTERFASICO.

MORFOLOGIA Y FUNCION 341
INETOAUCCION « « v e e veee e e sisamnanraseosssnnsassssassunsss 341
Aspectos evolutivos . . cevsoassenne o g e ) RN 342
EromRating o s S e SR e I J45
Caracteristicas generales ....... S AT R , 345
Distribucién en el espacio nuelear ............... R S48
Algunos nicleos especiales ... 351
Particulas ribonucleoproteicas no nucleolares ................. 354
Fibras pericromatinianas (FPC) ....ocoviiiiiiariiiinae. 355
Polipartfeulas ... uviasissd v visvn e e oo R 357
Granulos pericromatinianos (GPC) ...........iiiivinn 359
Transporte intranuclear de las particulas que contienen
mRNA ...... e e e Tt Fap L S S T
Granulos intercromatinianos (GIC) ... .. T 370
Cuerpos espiralados . ........ R RTE T —— . 1
Cuerpos nucleares .. .iivaiiuiiiviinsiasiues sre v 373
MALSTE IAERET . . \ov o0 oo b s b T R L i e 375
Lt JAIMENIA o vv voviwoe wnensnsnnansnnnssnsannsaonsssnssess 377

Matriz nuclear inferna .. ..o vs vearmmrsarrsronrnnasreas 378



CONTENIDO

ELBUCIRBIO: vinesiie s mamsm i i s st e o v ety 80
Heostos DOCIEolAREE o s e e 381
Envoltaranuchear = s onsisspiisy fvinasdmaunsmanaydesend 381
Compleive e Pare - douas i s e AR s S e 381
Permeabilidad v transporte enelporo ... ..o iann 384
Heierene I DIBHORIRNCEE . v invism v o v o BF i SR s 386

CAPITULO 13 EL RIBOSOMA: ESTRUCTURA

Y FUNCION 395
Il O e e R T i ST e R S 395
Composicion molecular de los ribosomas . ... ..o vnrinnenns 395
Rihosomas de eubacterias ... e renrrannans 396
Ribosomias de eueariontes e wn sk 5 bl s i 308
Estructura tridimensional del ribosoma y topografia de sitios
P O B e I B o 399
Centro de reaccién del ribosoma ... ... ..t 400
Sitios de unidn del tRNA ... .o a e 400
Comiplejo proteico pentamérico ........c.ccivevivusasenis 402
Biogénesis de los componentes del ribosoma . ................. 403
Moléculas precursoras del YRNA - oo oocoiniusoninaaiiian 403
Sintesis de las proteinas ribosomales . ........... ... .00 404
Funcionamiento de los ribosomas ... ... v ii i enans 405
Proceso de traduccidén o sintesis de proteinas .......ovevuans 405
Formaciin:de-polisomas. oo s s s e iy 407
Cicloodel ribesoma woosnmunis s s un TR a s e 407
Roeapitalad il os s i s e e e B 408
Referencias GERerales ... .v v evrmimnsos o srmmes s ssmnessss s 409
Referencias bibliograficas ........ccovvvirniinirnriinnnanns 409
CAPITULO 14 EL RETICULO ENDOPLASMICO 411
UL eh (41w 2] 0 R O S A Py 411
Antecedentes hiStOTICOS o . v vt e e e rnanreens 412
BIOBIETIBELR o s i iwstmiem mr B E E 414
El reticulo endoplismico liso - ..o covvviiiinin e o vies 415
Sintesis de lipidos v reciclamiento de membranas ........... 416
| BTTAE Bt o o L ud ] o G e e e e R G L S 4149
Sintesis de hormonas esteroides en células endocrinas
vdelacortezaadrenal ........ ... it 420
seciicstramientoidel galtin: . ivmeis e s R 420
El reticulo endoplasmico rugoso . ........ociviiiiiniiaaaas 421
Transporte de las proteinas precursoras desde el citosol
a la membrana del RER: Targeling  ....... .. oo 422
Translocacion de proteinas a través de la membrana de RER . .. .. 424
Proteinas residentes del lumen del RER .. ... .. .o 425
Transioedcivh eotfaduecional v cooe o vammaei s e e 426

Translocacion postraduccional ........ ... 0 iiiiiiiiias 428



xii

CONTENIDO

Integracion de proteinas transmembranales a la membrana

BELRER: . i i e A e S e 430
Modificaciones cotraduccionales y postraduccionales
de las proteinas en el lumendel RER .................. 431
Plegamiento de proteinas en el lumen del reticulo
envdoplASIMICE s o e R R 433
Controldecalidacden el RE x5t sa s s oapnaiimesiied § 436
Exportacion de proteinas del RER .. .............oooinin e .
Referencias bibliograficas ........cooiiiniiiiiiiaiinianins 439
CAPITULO 15 EL APARATO DE GOLGI 445
Resefia histérica y funcion del aparato de Golgi ................ 445
El aparato de Golgi en eucariontes ancestrales . ................ 446
Morfologia del aparatode Golgi ..........oovnvniivieeinnnns 449
Biogénesis del aparato de Golgi  ..... e —
Transporte vesicular en el aparatode Golgi ............. .00 451
Giemsacion devesfonlas asvimsrnsieuin Se R s 451
EHAGIIRTON. . . o sidwn i b i L i L S S e e 452
Trafico entre RE v AG. Transporte anterdgrado y retrogrado . . . 453
Maduracion y fusion de las vesiculas . ...ovvvvieeiiniinenn. 455
Métodos de estudio para el transporte vesicular ......... ... 457
Modificaciones postraduccionales .. .......000 0. R S 457
CleosibciBR. ooy fod s e e R b PR s R 457
SIREREION . . ovon s0s n o R R R T 460
Otros mecanismos de modificacion postraduccional . ........ 461
Biologia molecular v enfermedades asociadas al aparato
de Golgienel humano ......vvvviuienas U ——— 461
Las levaduras como un modelo para el estudio del aparato
deGolfl vy v i S R 463
Biologia molecular del aparato de Golgi en mamiferos ........ 464
Mucolipidosis ITY IIL .. ....cvnerinrmenvniribnraniaioai 465
Deficiencia de glicoproteinas .. .....oviiiuiiniiiiii.. 466
Coroideremia .oowvsmieoavassas I ———————— 467
Sindrome de Lowe (sindrome oculocerebrorrenal) ........... 469
Enfermedad de Menkes: ... s aanassnisvidin s i 471
Referericias bibliogralicas ...... o0 0coaaiaaeana i ann 472
CAPITULO 16 LISOSOMAS 477
Caracteristicas-generales o o .o cviisis sinsaia s ve v e o 477
Deseabritniento oo ey i S S e 477
Clasificacion funcional de lispsomas v de particulas relacionadas . . . 480
LiSOSOMAs Primmarios . ...evueviorsosaarnsnnessrssrssses 481
Vesfculas autofdficas ..o vvvvvravsnnmmmmsssssinnnses ons 481
Fagolistsomas wveiwsiniesseviaimes B — . AHZ
Endosemas: «oosorss s i T 482
Cuerpos multivesiculares .o ciumasEsenaiassg v e 452

Coerpos regiduales  Slsi s S IR ST TR TR as 483



CONTENIDO Xiii

Capacidad digestivade los lisosomas ... ..o v v ii i innnan 483
Acidificacion de lisosomas v endosomas .. .............0..... 488
Biogénesis de los lisosomas . ...cviunoiiinaviriiii i i 489
Proteinas lisosomales solubles ............ ... ... it 489
Proteinas integrales de la membrana lisosomal ............. 4492
Transporte vesicular de macromoléculas ... .0 i 494
Mecanismos para la entrada de compuestos a lacélula . ....... 496
Maguinaria involucrada en el transporte vesicular .............. 499
Pinocitosis a partir de oquedades cubiertas ..........0000.. a0
Pinocitosis en vesiculas no cubiertas por clatrina ............ 501
Gy e - T e o N Y TN A T N ot 202
B0 e D b (P e e St U A 503
Rutas de transporte intracelular de vesiculas endociticas ......... 205
De la membrana plasmatica a los lisosomas .. .o v vvvienenn 505
De la membrana plasmatica al aparato de Golgi . ........... 508
Ruta £ranscelilir  svom o s e s 509
Transporte axonal retrégrado  cosuiissrmamammameayiaai 509
Referencias bibopreficas .o v fraaiiwivamsin 504
PARTE IlI
La célula y su microambiente

CAPITULO 17 MATRIZ EXTRACELULAR 515
INtroducCion . .. ..o e e e 515
La superfamilia de las colagenas . ............. - 4 £
Collgenas RHAITEE . ovrmmprmam s i e 319
Colagenas asociadas a [Obras. covevees v s s sim sasviam 522
Coldgenas que forman laminas .. ........ienonivaseesis 523
Colagena tipo VI formadora de filamentos en rosario .........524
Coldgena tipo VII formadora de fibras de anclaje ............. 524
FiBronmectinas .« ..ot vtee et s et eien e e e 525
TORBEITIS, e v oo e R = g A 3 0 g e SRR
FINFaS SHSHERS < v oo mmimmors wmm v s S s s S T 528
El componente miceohibvilar oo cmmmnma bt rnisnienssn, 528
BIaSHDA om i o s s i S e S Sy ey 329
PR e e aNOE s S B R e R TR R RN 530
Glicosaminoghicanos ... ... ... it eiieeranns 531
Proteoglicanos: localizacidn, tamarios v funciones . .......... 531
Membranas Bagales. . .. coovmmeimme e R —.1 24
AT oo s v e e b S R PR 234
EMRCHBA s da s e s e S e 536
La familia de las metaloproteinasas de matriz . ................ 538
Referencias bibliograficas .......oovviiiiiirnviiienenniones 540

CAPITULO 18 MATRIZ EXTRACELULAR DE PLANTAS 547

IntreducciBnm s e s T e s e 54T



	imagen indice 1
	imagen indice 10
	imagen indice 11
	imagen indice 12
	imagen indice 13
	imagen indice 2
	imagen indice 3
	imagen indice 4
	imagen indice 5
	imagen indice 6
	imagen indice 7
	imagen indice 8
	imagen indice 9

