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Lista de constantes fundamentales y simbolos
1 Naturaleza y temética de la biofisica

2 Estructura molecular de los sistemas bioldgicos

2.1 En laces intramoleculares

2.1.1 Algunas propiedades de los orbitales atdmicos

2.1.2 Enlaces covalentes, orbitales moleculares

2.1.3 Enlaces i6nicos

2.1.4 Enlaces covalentes coordinados, complejos organometalicos
2.1.5 Enlace de hidrogeno

2.2 Excitacion molecular y transferencia de energia

2.2.1 Mecanismos de excitacion molecular inducida por fotones
2.2.2 Mecanismos de transferencia de energia molecular

2.2.3 La fotosintesis como proceso de transferencia

y transformacion de energia

2.3 Movimiento molecular térmico, orden y probabilidad

2.3.1 Probabilidad termodinamica y entropia

2.3.2 Informacién y entropia

2.3.3 Estructuras bioldgicas: aspectos generales

2.3.4 Distribucidn de la energia molecular y velocidad en el equilibrio
2.3.5 Energia de activacion, teoria de las velocidades absolutas
de reaccion

2.3.6 Movimiento térmico molecular

2.4 Interacciones moleculares e idnicas como base para la formacién
de estructuras bioldgicas

2.4.1 Algunos fundamentos de electrostatica

2.4.2 La estructura del agua, efectos de hidratacion

2.4.3 lones en disoluciones acuosas, el radio de Debye-Hiickel
2.4.4 Interacciones intermoleculares

2.4.5 Formacion de la estructura de las biomacromoléculas
2.4.6 Anfolitos en disolucion, el equilibrio &cido-base

2.5 Fendmenos interfaciales y membranas

2.5.1 Superficie y tensiones interfaciales

2.5.2 Autoensamblaje y estructura molecular de las membranas
2.5.3 Propiedades mecanicas de las membranas bioldgicas
2.5.4 Doble capa eléctrica y fenébmenos electrocinéticos

2.5.5 La estructura electrostatica de la membrana

3 Energia y dindmica de los sistemas bioldgicos
3.1 Algunos conceptos fundamentales de la termodinamica



3.1.1 Sistemas, parametros, y funciones de estado

3.1.2 Ecuacion fundamental de Gibbs

3.1.3 Fuerza y movimiento

3.1.4 Entropia y estabilidad

3.1.5 Bases termodinamicas de las reacciones bioquimicas
3.2 El equilibrio acuoso e i6nico de la célula viva

3.2.1 Presién osmotica

3.2.2 Equilibrio electroquimico: la ecuacion de Nernst
3.2.3 El equilibrio de Donnan

3.3 Analisis termodinamico de flujos

3.3.1 Flujo de sustancias sin carga

3.3.2 Flujos de electrolitos

3.3.3 El potencial de difusion

3.4 La distribucion ionica de no equilibrio en células y organulos
3.4.1 Transporte ionico en las membranas bioldgicas

3.4.2 El entramado de transportadores celulares. La célula como
un acumulador de energia electroquimica

3.4.3 El potencial de accién

3.5 Campos eléctricos en células y organismos

3.5.1 La estructura eléctrica de los organismos vivos

3.5.2 Campos eléctricos en el espacio extracelular

3.5.3 Propiedades eléctricas pasivas de los tejidos

y de las suspensiones celulares

3.5.4 Células aisladas en campos eléctricos externos

3.5.5 Manipulacion de células mediante campos eléctricos
3.6 Propiedades mecanicas de los materiales bioldgicos
3.6.1 Algunas propiedades basicas de los fluidos

3.6.2 La viscosidad de los fluidos biolégicos

3.6.3 Propiedades viscoelasticas de los biomateriales
3.6.4 La biomecanica del cuerpo humano

3.7 Biomecanica del comportamiento de los fluidos

3.7.1 Flujo laminar y flujo turbulento

3.7.2 La biomecanica de la circulacion sanguinea

3.7.3 Natacion y vuelo

4 Factores fisicos del medio ambiente
4.1 Temperatura

4.2 Presion

4.3 Oscilaciones mecénicas

4.3.1 Vibracion

4.3.2 Sonido

4.3.3 La biofisica de la audicion

4.3.4 Infrasonido

4.3.5 Biofisica de los sistemas de sonar
4.3.6 Los efectos del ultrasonido

4.4 Campos estaticos y electromagnéticos



4.4.1 El campo magnético estatico

4.4.2 El campo electrostatico

4.4.3 Campos electromagnéticos en el entorno humano

4.4.4 Efectos hioldgicos de los campos electromagnéticos

4.5 Radiacion ionizante

4.5.1 Naturaleza, propiedades y dosimetria de la radiacion

4.5.2 Procesos primarios de radiacion quimica

4.5.3 Reacciones radiobiolégicas

4.5.4 Algunos aspectos de la proteccion contra la radiacion

4.5.5 Modelos matematicos de los efectos radiobiol6gicos primarios

5 La cinética de los sistemas biol6gicos

5.1 Algunos fundamentos de la teoria de sistemas

5.1.1 Problemas y aproximaciones del analisis de sistemas
5.1.2 Hechos generales sobre el comportamiento de sistemas
5.1.3 Aproximacién cibernética al analisis de sistemas

5.2 Sistemas de metabolismo y transporte

5.2.1 Introduccion al analisis compartimental

5.2.2 Modelos de reacciones bioquimicas

5.2.3 Modelos farmacocinéticos

5.3 Aproximaciones modelizadas para algunos procesos bioldgicos
complejos

5.3.1 Modelos de propagacion e interacciones ecoldgicas
5.3.2 Modelos de crecimiento y diferenciacion

5.3.3 Modelos de evolucién

5.3.4 Modelos de procesos neuronales



