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Fundamentos de bioquimica.

Fundamentos celulares.

Fundamentos quimicos.

Fundamentos fisicos. Fundamentos genéticos.
Fundamentos evolutivos.

ESTRUCTURA Y CATALISIS. El agua. Interacciones débiles en los sistemas acuosos.
lonizacion del agua, acidos débiles y bases débiles. Taponamiento contra cambios de
pH en los sistemas biolégicos. El agua como reactivo. La adecuacion del ambiente
acuoso a los organismos vivos. Aminoacidos, péptidos y proteinas. Aminoacidos.
Péptidos y proteinas. Trabajar con proteinas. Estructura de las proteinas: estructura
primaria. Estructura tridimensional de las proteinas. Visién general sobre la estructura
proteica. Estructura secundaria de las proteinas. Estructuras terciaria y cuaternaria de
las proteinas. Desnaturalizacion y plegamiento de proteinas. Funcion de las proteinas.
Unién reversible de una proteina a un ligando: proteinas de uniéon a oxigeno.
Interacciones complementarias entre proteinas y ligandos: el sistema inmune y las
inmunoglobulinas. Enzimas. Introduccion a los enzimas. Funcionamiento de los
enzimas. La cinética enzimatica como método para comprender el mecanismo.
Ejemplos de reacciones enzimaticas. Enzimas reguladores. Glucidos y glucobiologia.
Monosacéaridos y disacéaridos. Polisacaridos. Glucoconjugados: proteoglucanos,
glucocoproteinas y glucolipidos. Los glucidos son moléculas que contienen
informacion: el cddigo de los azlcares. Trabajar con glicidos. Nucledtidos y acidos
nucleicos. Conceptos basicos. Estructura de los &cidos nucleicos. Quimica de los
acidos nucleicos. Otras funciones de los nucleétidos. Tecnologias de la informacion
basadas en el DNA. Clonacién del DNA: fundamentos. De los genes a los genomas.
De los genomas a los proteomas. Alteraciones del genoma y nuevos productos
biotecnoldgicos. Lipidos. Lipidos de almacenamiento. Lipidos estructurales de las
membranas. Lipidos como sefales, cofactores y pigmentos. Trabajar con lipidos.
Membranas bioldgicas y transporte. Composicion y arquitectura de las membranas.
Dindmica de las membranas. Transportes de solutos a través de membranas.
Biosefalizacion. Caracteristicas generales de la transduccién de sefales. Receptores
acoplados a proteina G y segundos mensajeros. Receptores tirosina quinasa.
Receptores guanilil ciclasas, cGMP y proteina quinasa G. Proteinas adaptadoras
polivalentes y balsas de membrana. Canales i6nicos de compuerta. Integrinas:
receptores de adhesion celular bidireccionales. Regulacion de la transcripcion por
hormonas esteroideas. Sefializacibn en microorganismos y plantas. Transduccién
sensorial en la vista, el olfato y el gusto. Regulaciéon del ciclo celular por proteina
quinasas. Oncogenes, genes supresores de tumores y muerte celular programada.

BIOENERGETICA Y METABOLISMO. Bioenergética y tipos de reacciones
bioquimicas. Bioenergética y termodinamica. Légica quimica y reacciones bioquimicas
comunes. Transferencia de grupos fosforilo y ATP. Los destellos de la luciérnaga:
informes resplandecientes del ATP. Reacciones de oxidacidén-reduccion biolégicas.
Glucdlisis, gluconeogénesis y ruta de las pentosas fosfato. Glucdlisis. Rutas
alimentadoras de la glucdlisis. Destinos del piruvato en condiciones anaerdbicas:
fermentacion. Gluconeogénesis. Ruta de las pentosas fosfato para la oxidacion de la
glucosa. Principios de regulacion metabdlica. Regulacion de las rutas metabdlicas.
Analisis del control metabdlico. Regulacion coordinada de la glucdlisis y la
gluconeogénesis. Metabolismo del glucégeno en animales. Regulacién coordinada de
la sintesis y degradacion del glucogeno. El ciclo del acido citrico. Produccién de acetil-



CoA (acetato activado) Reacciones del ciclo del acido citrico. Regulacién del ciclo del
acido citrico. El ciclo del glioxilato. Catabolismo de los acidos grasos. Digestion,
movilizacién y transporte de grasas. Oxidacion de los acidos grasos. Cuerpos
cetbénicos. Oxidacion de aminoacidos y produccion de urea. Destinos metabdlicos de
los grupos amino. Excrecién del nitrégeno y ciclo de la urea. Rutas de degradacion de
los amino&cidos. Fosforilacion oxidativa y fotofosforilacion.

FOSFORILACION OXIDATIVA. Reacciones de transferencia de electrones en las
mitocondrias. Sintesis de ATP. Regulacién de la fosforilacion oxidativa. Las
mitocondrias en la termogénesis, sintesis de esteroides y apoptosis. Genes
mitocondriales: su origen y efectos de mutaciones.

FOTOSINTESIS: CAPTACION DE LA ENERGIA LUMINOSA. Caracteristicas
generales de la fotofosforilacion. Absorcion de la luz. El acontecimiento fotoquimico
central: el flujo electronico impulsado por la luz. Sintesis de ATP por la
fotofosforilacion. Evolucién de la fotosintesis oxigénica. Biosintesis de gliucidos en
plantas y bacterias. Sintesis fotosintética de glicidos. Fotorrespiracion y rutas C4 y
CAM. Biosintesis del almidén y la sacarosa. Sintesis de polisacaridos de la pared
celular: celulosa vegetal y peptidoglucano bacteriano. Integracion del metabolismo
glucidico en la célula vegetal. Biosintesis de lipidos. Biosintesis de acidos grasos e
icosanoides. Biosintesis de triacilgliceroles. Biosintesis de fosfolipidos de membrana.
Biosintesis de colesterol, esteroides e isoprenoides. Biosintesis de aminoacidos,
nucleétidos y moléculas relacionadas. Aspectos generales del metabolismo del
nitrogeno. Biosintesis de los aminoacidos. Moléculas derivadas de aminoacidos.
Biosintesis y degradacion de los nucleétidos. Regulacion hormonal e integracion del
metabolismo en los mamiferos. Hormonas: estructuras diversas para funciones
diversas. Metabolismo especifico de los tejidos: divisibn del trabajo. Regulacion
hormonal del metabolismo energético. Obesidad y regulacion de la masa corporal.
Obesidad, sindrome metabdlico y diabetes de tipo 2.

LAS RUTAS DE LA INFORMACION. Genes y cromosomas. Elementos
cromosomicos. Superenrollamiento del DNA. Estructura de los cromosomas.
Metabolismo del DNA. Replicacién del DNA. Reparacién del DNA. Recombinacion del
DNA. Metabolismo del RNA. Sintesis de RNA dependiente de DNA. Maduracion del
RNA. Sintesis de RNA y de DNA dependiente de RNA. Metabolismo de las proteinas.
El cddigo genético 1065. Sintesis de proteinas. Destino y degradacion de las
proteinas. Regulacibn de la expresion génica. Principios de regulacién génica.
Regulacion de la expresién génica en bacterias. Regulacién de la expresion génica en
eucariotas.

Abreviaturas comunes en la literatura cientifica bioquimica.

Soluciones abreviadas a los problemas.



